ZEITSCHRIFT FUR WISSENSCHAFTLICHE ZOOLOGIE 
ABTEILUNG B 



ARCHIV FUR 

NATURGESCHICHTE 

ZEITSCHRIFT FUR SYSTEMATISCHE ZOOLOGIE 

HEEAXJSGEGEBEN VON - 
CZIMMER, H. BISCHOFF UND B. RENSCH 

NEUE FOLGE / BAND I 
Preis pro Band Ç4 Hefte jâhrlich) ehva H. 75, — 



Das , t ArcbiT ffir Tïitarge$çhjchle" T du n&ch mebrjiiliriger Unterbrechuug fort- 
gesetzt wird, so!l der systematiacbeD Zoologie gewidmet sein. Die Zeit- 
achrift wird enthalten: Monograpliien und HevSsion*?n systematischer Gruppen, 
iimfaflseiidere fauniatiflchç Arbeiten mit tierce ographia cher Ftagéstellung sowie 
TJntersaehungen iïber allgememe und theoretiaohç Fragen der Systematik. 
Arbeiten, die im Tve.sentlicbe.ri nur Bescbreibungeu neuer Arten oder Fatmen- 
listen enthalten, sowie TVpenverEeichnisae und Typeareriflioneû werdea da» 
jrege.ii nicht aufgenommen. Einaelue ILeferate und Sammelreferate sujlen den 
iyatematiker unterrîcbten iïber Erge baisse ans Nacbbargebieten, nameutUcb der 
\'et'erbmigfilehre h die fur seine eigene Forscbatigsrichtuijg voq Eedeutung sind. 



AUS DEM INHALT DES 2. HEFTES 

"Wilhelm Petersen, Die Arten der Gattung Swammerdamta Hb. (Lep,), 
Bemerkungen zur Mulalionslehre. Mit 19 Textfiguren. 

Gerhard Heberer und Friedrich Kiefer, 2ur Kenntnis der Cope- 
podenfauna der Sunda-Insein. Mît 58 Textfiguren und 3 Kartcn. 

C Fr. Roewer, Weîtere Weberknechte VII. Mît 66 Textfiguren, 

Relerate: Frili Netolitzky, Zur Frage der zirkumpolaren Verhreitung 
der Tiere. 



AKADEMISCHE VEELAGSQESELLSCHAFT M.B.H, LEIPZIG 






ta 



■ 









BRmSH 

AKACHNOLOGICAL 

SOCIETY 
REPRINTUeRARÏ 



>>•-'■' 




M^r 



"^g 



D* H. G. BRONNS 







, ■ 






Klassen und Ordnungen 

des 

TIER-REICHS 

wisBenschaillich dargestellt 

in Wort und Bild 

Funfter Band: Arthropoda 
IV. Àbteilnng: Arachnoidea 

und kleinere lhuea nahegestellte Artbropodengroppen 

4. Bach: Solifaga, Palpigrada 

Bearbeitet von 

C. Fr. Roewer 

Bremen 

î* Licferung 

Seite 1 bis 160 

Textabbildungen 1 bis 160 





Leipzig 
Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H. 



1932 



^M 




, 



Eine allgemeine Obersicht ûber die Teile und die Erscheinungs- 

■weise der 4. Abteilung des Bandes V befindet sich auf der 

dritten Umschlagseite 



Fiinfter Band 

IV. Abteilnng: A r a c li n « i d c a 

und kleînere Ihnen natu'gest élite Gruppen 

4. Ms S. Bach 



Inhaltsubersicht der 1. Lieferung 

Allgemeine Ubersicht der Klasse Arachnoidea (Spinnentiere) 



1 



4 Buch: Solifuga, Palpigrada 
1. Solifuga 

Vorwort 10 

I. Diagnoée ....... . . . Il 

II, GesehichtlicheB 13 

III. Litcraturverzckhnis lé 

IV. Organisation , 29 

1. Skelett und Muakulatur 29 

a) ProBOma 80 

b) Rostrum 44 

c) Cheliceren 52 

d) Pedipalpen 58 

e) 1. bis 4. Laufbcin 64 

{} Eadoskelett 84 

g) Opisthcaorna 93 

h) Muekulatur 101 

2. Intcgument 117 

a) Chilinatruktuxcn, Fârbung und Beh&arung ............117 

b) Flagellum 135 

3. Sinnegorgane 156 

a) H&uteinneBorganc 156 

b) Augen 159 



BRIT1SH 
ARACKNOLOGICAL 

SOCIETY 
REPRINT LIBRARY 



Klasse: Arachnoidea (Spiimenliere) 

Die Arachuoideen sind bilateral-symmetrisehe Metazoen des Articulaten- 
Stammes, und zwar Tracheaten mit heteroinerer Metamerie des Triincus 
(Kôrperstammes). der in zwei fast imraer deutlich getrennte Abschnitte 
(Prosoma und Opisthosoma) zerfàllt; ein deutlich vom ûbrigen Korper ab- 
gesetzter Kopf feh.lt. 

Das Prosoma (Céphalothorax), ans Kopf und den thoraealen Jfctameren 
bestehend, hat zumeist keine, seltener eine teilweise (hintere) Metamerie und 
fcragt sechs Podienpaare, die meist gegliedert, seltener rudimeutar sind. 

Das erste Poc'^npaar, vor den ïliuid geruekt, sind die zwei- oder drei- 
gliedrigen Cheliceren ( KM erf iihler), das zweite Paar, wie aile weiteren hintei 
dem Munde liegeud, ist mehrgiiedrig und bildet die tasterartigen oder End- 
scheren tragenden Pedipalpen (Kiefertaster). Die vier folgenden Podienpaare 
sind gegHederte Laufbeine, die selten rudimentiir sind oder gai fehlen, 

Das Opisthosoma zeigt entweder eine deutliche Metamerie und zerfàllt 
dann bisvri'iien in ein Abdomen (Hinterleib) und ein Postabdomen (Xaekleib), 
oder es zeigt nur Spureti einei Metamerie, oder dièse fehlt gànzlich. Am Ab- 
domen konnen rudimentàre oder modifizierte Podienpaare vorhanden sein. 
Die Atmungsorgane sind (entwiekluugsgeschichtlich wahrseheinlieh altère.) 
Eonren- oder (wahrseheinlich jungere) Fâchertracheeu oder beiderlei Trachéen, 
deren Stigmen in bese.'hraiikt.er Zalil (1 bis 4 P:rar) an versehiedenen (besonde.rs 
abdominalen) Metameren zu finden sind; seltener fehlen dièse Organe ganz. 



Die nieisteti Arachnoideen lassen deutlieb ein Prosoma und Opisthosoma 
ibres Kôrpers erkennen: sehon allein dadurch. dafi das letzte Metamer des 
Prosoma das letzte Beinpaar triigt. wird dies auf der Ventralseite des Kôrpers, 
ohne Sehwierigkeit deutlich. Dorsal ist eatwedei Prosoma und Opisthosoma 
in ganzer Breite nur dureh weielies Integument getrennt (so bei den meisten 
Ûpiliones-Palpatores. den Cheloiiethi. tScorpiones und verciiizelli'n Arari), '.'der 
es kommt eine Eiusclinurung hinzu (wio bei den Solifuga, Palpigradi, Podogona 
und Pedipalpi), die so weit gehen kuim, daû nur ein diinner Stiel Prosoma 
und Opisthosoma verbindet (wie bei den Araneina). Ausnabmen von 
dicsen Verhaltnissen sind es, wenn dorsal Prosoma und Opisthosoma fest mit- 
einander verwachsen sind und nur eine uieîlt bewegbare und nicht dehnbare 
Xaht jene Grenze zwischen den beiden Korperubsehnitten anzeigt (wie bei den 
Opiliones-Lania tores) oder gar Prosoma und Opisthosoma mimerkliel in- 
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a Arachnoïde» (Spinnentiero). 

einander iibergehen, so daB der ganze Korper einen mehr oder minder weichen, 

plumpen Saek bildet, an dcm âuBerlich keinerlei Metamerie inehr zu bemerken 
ist (so bei den meisten Acari). 

Das Prosotna (Céphalothorax) bildet lu seinem dorsalen Teil meistens 
ein einziges Chitinschild, den Carapax (rà bei den Opiliones-Laniatorcs, 
Podogona, Araneina, Seorpiones and von den Pedipalpi bei den Amblypygi 
nnd Uropvgi), oder die liinteren Tergite (Thoracaltergite) aind mehr oder 
weniger fret, entweder durch dehnbare Haute getrennt (Solifuga, Palpigradi, 
Pedipalpi-Tartarida) oder durch nicht dehnbare N&hte mehr oder weniger 
getrennt (Opiliones-Palpatores und Chelonethi). — Die ventralen Metameren 
des Prosoma sind durck die Basalglieder der Pedipalpen und Beine entweder 
ganz oder grbÛteuteils «rdrâugt (Solifuga, Chelonethi, Podogona), oder es 
finden sich in der Médiane zwischen den Basalgliedeni der Pedipalpen und 
Beine mehrerc Sternalplatten (Pedipalpi mit Ainblypygi und UropygL sowie 
Palpigradi), oder gar nui ein Sternum aus uur eînem Chitinstuck bestehend 
(Opiliones. Araneina, Seorpiones). 

Das Opisthosoma derAraehnoideen ist entweder deutlieh segmeiitiert, und 
Tergite wie Sternite aind dann leicht eikennbar (Solifuga, Palpigradi, Opiliones 
teilweise, Podogona, Chelonethi, Pedipalpi und Seorpiones), oder sie aind teil- 
weise (seltenersàmtlich) in ein hartea Scutum (bei einemTeil der Opiliones mit 
mehr oder weniger deutlichen, nicht dehnbaren Nahten, welehe die Metameren 
anzeigen) verwaehsen; dièse Arachnoideen fftfite man seit langer Zeit als 
Arthrogastres zusamrnen und steUte ihnen die Araneina und Acan als 
Sphaerogastres gegenuber. Heute ist der Name Sphaerogastres nicht mehr 
in Gebraueh, da man auf Grund der Verbindung von Opisthosoma mit 
Prosoma durch einen diïnnen Stiel die Araneina als Hologastres und auf 
Grund des gleichmâfiig Ineinanderiibergehens von Prosoma und Opisthosoma 
die Aeari auch als Sympkytogastres bezeichnet, anderseits eine Anzahl 
Araneina und auoh Acari ein segmentiertes Opisthosoma haben. Bei den 
Seorpiones, die ein deutiieh segmentiertes Opisthosoma besitzen, làBt dièses 
am hinteren Teile ein ans viel schmaleren Metameren bestehendes Postab- 
domen eikennen, das distal die mit einem Stachel bewehrte Giftbiase trâgt. 
Der Schwanzfaden (Caudalfaden) der Palpigradi und der Pedipalpi-Uropygi 
und -Tartarida stellt kein Postabdomen dar. Solifuga, Opiliones und 
Chelonethi entbehren postabdominaler und caudaler Gebilde ganz und gar, 
ebenso auch die Araneina und Acari. 

Das erste GUedmaÛenpaar, die C he li c e r e n , ist bei alleu Arachnoideen vor 
die Mundoffnung gestellt. Es ist entweder zwei- oder dreigliedrig. Die 
beiden letzten Glieder bilden eine Schere oder das letrte eine gegen das viel 
grofJere erste einschlagbare Klaue. Zweigliedrige Chelicereu besitzen die 
Solifuga, Podogona, Chelonethi, Araneina, Pedipalpi, dreigliedrige dagegen 
die Seorpiones, Palpigradi und Opiliones. Weitgehende Differenzierungen 
der Chclieeren treten bei den Aeari auf, und zwar uni so mehr sie sich einer 
parasitischen Lebensweise ergeben. 



AH^emeine Emicîtung. 3 

Die Ausbildung des reicher gegliederten zweiten Extrcniitàtenpaares, 
der Pedipalpen, ist mannigfaltiger als die des ersten. Beinartig und zum 
Tasten oder Laufen gebraucht sind sie bei den Solifuga, Palpigradi, 
Opiliones-Palpatores, Araneina und Acari. Andeie Arachnoideen, wie die 
Opiliones- Laniatores, und unter den Pedipalpi die Amblypygi und Tartarida, 
besitzen in den Pedipalpen Greifhaken mit einschlagbarer Eudklaue. Sehr 
verbreitet sind auch Endscheren an den Pedipalpen, wie sie die Podogona 
nur relativ klein besitzen. Auch die Pedipalpi-Uropygi haben Eudscheren 
an den Pedipalpen, die hier die dicksten und kraftigaten aller Gliedmaficn 
sind. Die màcht.igsten Eudscheren finden aich bel den Chelonethi und 
Seorpionea. 

Die vier auf die Pedipalpen folgenden Beinpaare aind im allgemeinen 
gegliederte Gang- oder Laufbeine, deren exstes bei den Solifuga den iibrigen drei 
gegenuber sehr schwach airsgebildet ist, bei den Pedipalpi-Amblypygi aber 
zu deren langer Geiftel wird. Bizarre Ausbildung erhalten verschiedene 
Glieder verschiedener Beine aïs sekundare Gescbleehtsrnerkmale der Mànuehen 
bei sehr vielen Opilioniden und bei manchen Araneina. Bei parasitischen 
Acari kiinnen die vier Beinpaare einen lichen Grad der Reduktion er- 
reiehen oder gar ganz versehwinden. 

Uni die einzelnen Ordnungen der Arachnoideen schnell zu erkennen, geben 
wir ftir jede Habitusbilder, und um sie, ohne au' ihre phylogenetisdien 
Bezielinngen zu cinander einzugehen, nach leicht featstellbaren Meikmalen 
bestimmen zu konnen, den folgenden 

Sch.lu.Bsel. 
a 1 Arachnoideen mit deutlieher Metamerie oder, wo sie felilt, mit einem 
Opisthosoma, das dem Prosoma durch einen diïnnen Stiel angeheftat iat. 

b 1 Opisthosoma mit deutlieher Metamerie, nicht gestielt 

e 1 Clieliceren zweigliedrig 

d 1 Basalglieder des Ietzten Beinpaares mit zwei, drei oder fiinf 
gestielten Blattchen (Malleoli, Abb. 1*2) Solifuga. 

i.l 2 Basalglieder des ietzten Beinpaares ohne soleke Malleoli 

e 1 Prosoma ventral ohne deutliche Sternalplatten in der 
Médiane zwischen den Hiïften der Beine 

( l Pedipilpen mit kleiner Endschere; Korper zwischen 
Prosoma und Opisthosoma deutiieh eingeschiiiïrt 
(Abb. 1) Podogona. 



12 Pedipalpen mit maehtiger Endschere; Prosoma und 

Opisthosoma in ganzer Breite und ohne Einschnurnng 
miteinander verbunden (Abb. 2) . . . . Chelonethi. 

l" 
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Afab. 1. Dorsalansicht einer Podogone: 

Cryptostemma, cras#ipalpe~Kana. & Soer. 

(immat,). — Kamerua 

(Korpërlange 4,8 mm). 



Abb. 2. Dorsal anaic ht eines Cbelonethen : 

Obî&iutti m-uscorurn Le&ch. 

— Europa {Kârperlânge 

2,5 bis 3 mm). 




Abb. 3. Dorsalansicht emes Amblypygen: Stt/goplirymia dammermani Rwr. 
Java (Korper linge 24 mm). 



Allgemeim! Einleitung. 5 

e 1 Prose ma ventral mit deutliehen Sternalplatten in der 
Médiane z«Hschen den Hùften der Beine (Opisthosoma 
ohne Caudalfaden [Amblypygi — Abb. 3] oder mit solchem, 
daim hinter dem Carapax keine [Uropygi — Abb. 4] 
oder ïwei weitere Plattelien [Tartarida — Abb. 5]) 
Pedipalpi. 

d2 Cheheeren dreigljedrig 

g I Pedipalpen mit mâchtiger Endschere; Abdomen ventral 
mit einem Paare kammartiger Anhànge und hinten mit 
einem Postabdomen aus fûnf Ringen, auf das die Gift- 
blase mit dem Giftstachel folgt (Abb. 6) . . Scorpiones. 

g 2 Pedipalpen ohne Endscbere, bein- oder tasterartig oder 
mit Greifklaue; Abdomen ventral ohtie ken nartige 
Anhânire 




Abb. 4, Dorsalanaicht eiaes Uropygen: 
Tkelyphonus insidanus Keya. — Salomo- 
hisuln {Korperlange 33 mm. nhne Cauda). 



Abb. d. Doraa km aich t einea Tartariden : 

Sehizomu* tenuicaudatta fCambr.}. ■ — Xilgiris 

(Kôrperlânge C mm). 



6 Arachnoidea (Spinnentiere), 

h 1 Abdomen hinten mit langem, vielgliedrigem Caudal- 
faden; Pedipalpen beinartig (Abb. 7) . . . . Palpigradi. 

h 2 Abdomen ohne Caudalfaden ; Pedipalpen testera rtig 
oder mit Greifklaue (Abb. 9 a— b) . . . , Opiliones. 

b 2 Opisthosoma gestielt und ventral, meist hinten, mit Spimiwaizen 
(Abb. 10) Araneina. 

a 2 Arachnoideen mit sehr Etark zuriickgebildeter Met a me rie. Wo Reste von 
ihr erbalten sind, da entspreeaen die Hauptahschnitte des Kôrpers niebt 
denen anderer Arachnoideen (mit gaii2 vereinzelten Ausnahmen) (vgl. 
Vitztbum, 1931) (Abb. S) . Acari. 




Abb. 6. Dorsalansicht einea Skor- 

pions: Pamlinus impei-ator (G, L. 

Koch). —r- Trop, Afrika 

(Kùrperlânge bis 173 mm). 



Abb. 7. Dorsalansicbt eines 
Palpigradcn: Koenenia mi- 
rabilis Graasi (nach Krpl,). 

Italien, Tunis uaw, 
{K&rper lange bis 1 mm). 



Abb.fi. Dors&Iansicbteiner 
Acari ne: Microtrom- 

bidium- pusillum (Herm.). 
Mitteleuropa 

(Kùrperlânge 1,2 mm). 



AUgemeine Ebileitung, 




Abb. 9 a. Lateralanaicht eines Opilioniden {Lartmtores): Pharcus raptator (Gerv.) 
$• — Sud-Amerika (Ktirper lange 9 bis 10 mm). 




Abb. 9 b. Lateralansicht eines Opilioniden (Palpatores) : 

Diguetinus rwptatoT Rwt., ^. — Mexiko 

(Kfirper lange 11 mm). 




Abb. 10. Lateralannicht ciner Araneine (Webespinne): Conlotes inermis C. h. Koch 
O . — Europa — (Korperlânge 7 mm). 
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1. Ordnung 

Soliiïiga oder Walzenspinnen 

Von Prof. Dr. C. Fr. Roewei (Bremen) 




Vorwort 

Fur die folgenden Darstellungen wurde aufier den in der Literatur nieder- 
gelegten Befunden ein Sammlungamaterial von iiber 2500 Individuen von Soli- 
fugen verwendet, die teils von friïheren Autoren strhon bestimmt, anderenteiLs 
noch unbestimmt waren. Fur feinere Untersuchungen der inneren Auatomie 
und besonders der Histologie konnte dièses Material, das fui museale Zwecke 
in Aikohol 70% konserviert war, nient in Frage kommen. Doeh, konnten die 
ikuBeren morphologiâehen VerhSltnisse an gaïuen Serien von Individuen 
gleieher Arten nachgepriïft und die fiir die Systematik wichtigen Merkmale 
an Vertretern aus allen in Frage kommenden Gruppen und Gegenden ver- 
glichen werden. 

Neben einem seit iiber 20 Jahreti in eigener Sammlung zusammeu- 
getragenen Material, das ich der Zusendung seitens meiner Freutide und Be- 
kannten aus Sûdwest-Afrika, Katanga, Usambara, Abessinien, Àgypten, 
Tripolia, Griechenland (Kreta), Kleinasien, Indien, Mexiko und Sildanierika 
(Chile und Argentinien) verdanke, standen mir die gesamten Solifugen der 
naehgenannten Musée n und Privatsammlungen zur Verfiigung. 

Fiir die so ûberaus entgegenkommenden Bemùhungen und die stets 
bereitwillige Herleibung dièses Materials spreehe ieh auch an dieser Stelle den 
Herren Prof. Dr. E. Hesse (Berlin, Zool. Muséum), Dr. HemSinghPruthi 
(Calcutta, Indian Muséum), Dr. F. Haas (Frankfurt a. M., Senekenberg- 
Museum), Dr. J. Cari (Genf , Naturhist. Muséum), Dr. B. Titscliack (Ham- 
burg, Naturhist. Muséum), MiB Susan Finnegsn B. Se, Pb. D. (London, 
Brit. Muséum, Zool.). den Herren Prof. Dr. L. Fage (Paris, Naturhist. 
Muséum), Prof. Dr. Y. Sjdstedt (Stockholm. Naturhist. Muséum), Prof. 
Dr. H. Sehouteden (Terveuren, Belgisch.es Kongo-Museum), Reg.-Rat 
E. Reimoser (Wien, Naturhist. Muséum), sowie den m ich mit ihren Privat- 
sammlungen unterstutzenden Herren Dr. J. Canals (Buenos Aires), Dr. R. F. 
Lawrence B. A. (Kapstadt, Muséum), Prof. Dr. F. Silvestri (Portici) und 
Herrn Prof. Dr, F. Wernex (Wien, Universitât) meinen herz lichen und tief- 
aefiihlten Dank aus. 



Bremen. im Mai 1932 



C. Fr. Roewer 






Solïfuga oder Walzenspïnnen 

Inhaltsubersicht 



I. Xriagnûae 
H. Gefîchichtjiche Cbersicht 

III . Literat nr- Verzeïe h nis 

IV, Organisation 

1. Skelett und Muakulator 

a) PrûÈOma 

b) Rofitmm 

c) Cbelicerea 

d) Pedipalpen 

e) Laufheine 

f) Endoakdctt 

g) Qpiathosoma (Abdomen) 
b) Muskulatur 

2. Integument 

a) ChitinÊtruktnren, Fârbung, 
Eehaarung 

b) Flagellmn 

3. Sinnesorgane 

a) Hautain nesorgane 

b) Augen 

c) Malleoii 

4. Nervensvstem 



5, Darmsystetn 

G. ExkretionfcBy&tom 

7. 2irkniIationaayatein 

8. Respirationeaystem 

9. Genitalayatem 

a) mànnlicbe Ge.aehlecbt&orftane 

b) weibiicbe Geachlcchteorgane 
V + Entwicklung 

L Erabryonaleatwlcklung 
2. Postembrycmale Entwieklung 
VI. Lebengeraehcinungen 

l r Aufenthalt und Kaufigkeit 

& Ortsbewegung 

3 r Xaïirung und Nahrunsçserwerb 

4. GeschiecbtiilçbeQ 

5. Abnormitâten, Régénération 
BflW, 

VII. Systematik 
VIII. Verbreitung 

IX. Pbylogeijie 
X. Nacbtrâge 



Die angezogenen Autoren werden mit der Jahreszabl ihrer Arbeit und dpn 
Seitenangaben ihrer Ausfiïhrungen zitiert ; Titel und Ort der Verôffentlicbung sind in der 

Reihenfolge ibrea Krscheinene ans dem Literat ur-Veraeicb nia zu erseben. 



L Diagnose 



Die Solifugen sïnd Araclinoideen mit emem zwischen Vorderleib (Pro- 
soma) und Hinterleib (Opisthosoma ^Abdomen) Ieicht eingescbniirten Korper 
(Truncus). Das Prosoma laÛt auf der Dorsalseite eiu macbtiges Kopfscbild 
(Propeltidium) mit dem in derMitte seines Vorderrandes steherden, ]ederaeits 
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je ein Auge trageuden Augcnfaùgel uiid dahinter noch 3 (4) Termite erkennen, 
deren erstes (und zweitea) nur wenig hervortreten. Das Opisthosoma zeigt 
dorsal 10 (11) Tergite und ventral 10 (11) Sternite, die bis auf das Ietzte, welches 
die Afterspalte tragt, jederseits durch eine breite, weiche Bindehaut verbunden 
sind, derart, daB das Opisthosoma von walzenartiger, vorn leieht verjiïngter 
und hinten abgerundeter, ianggestreckter Form ïst. Seine Tergite und Sternite 
sind hintereinander durch sehmale, weiche Bindehâute verbunden und bis zu 
einem gewissen Grade gegeneinandcr beweglicb. 

Am Prosoma sînd G GliedmaBen paare vorhanden, von denen die Basal- 
glieder der letzten o Paare die gauze Ventralseite des Prosoma einnehmen, Das 
erste Glîedmaflenpaar, zwischen dem in der Médiane das eigentiimliche 
Rostrum, ein Sehlurforgan des Mundes, steht, wird durch die beiden mâchtig 
entwickelteii und fiir die Ordnung auffallîgst hervortretenden Kieferfuhler 
(Cheliceren) gebildet, weiche direkt unter dem Stirnrand des Prosoma ein- 
gefugt sind. Es aind zwei groGe, zweigliedrige Scheren, deren ventral gelegenes 
Endglied mit seiner bezahnten Schncide vertikal gegen die ebenfalls bezahnte 
Sehneide des basai sehr dick aufgetriebenen Grundglîedes artikulîert. Hiuter 
den Cheliceren und der mit dem Rostrum ausgestatteten Mundoffnung folgen 
,ô Paar beitwrtige, mchrfach gegliederte GliedmaBen, deren erstes tasterartige 
(die Kieferfuhler = Pedipalpen) keiue Endklauen tragt, deren zweites Paar 
am schwàchsten entwickeit ist und i)ft auch kcioe Endklauen hesitzt, deren 
drei lctzte Paare gut bew-cgliehe, atarke Laufbeine mit je zweîgliedrigen End- 
klaueu sind. Das letzte Paar dieser Laufbeine hat an seinen basalen Gliedern 
2. 3 oder 5 gestielte Sinneaorgane, mehr oder minder dreieckige Blâttchen 
(Malleoli), die, da sic bei keiner anderen Araehnoiden-Ordnung auftreten, fiir 
aile Solifugen aufierst charakteristisch sind (s. Abb. 12). 

Das Opisthosoma (Abdomen) weist an seinem meist IangstgeteUten 

2. Sternit die médian gelegene Geachlechtsoffnung auf, am Hinterrande des 

3. und 4. Sternits je zwei Stigmen und am ifinterrande des 5. Sternits (stets ?) 
noch ein einzelnes, médian gestelïtes Stigma, das oft kaum vvahrnehrnbar 
ist. Ein weiteres Paar groBer Stigmen findet sich am Prosoma iiinter der 
Easis des 2. Laufbeines. 

Die Solifugen sind Arachnoideen mit meist auffallend dichtem Haarkleid, 
das an Korper und GliedmaBen ans Haaren verachiedenster Lange und Form 
besteht. Die Earbe der Tiere ist zumeist rostgelb bis blafigelb, mit oder ohne 
Schwârzung von GliedmaBen, dunklen Bandera oder Flecken am Korper; 
seltener sind die ganzen Tiere dunkelbraun oder gar sehwàrzlich. — Die 
Mannchen besitzen ein eigentiïmlicbes sekundàres Gesehlechtsorgan in dem 
so vielgestaltigen Plage Hum, das dorsal- média I vor der Spitze auf dem un- 
bewegliehen Glied der Cheliceren eingefûgt ist, wàhrend es den Weibchen 
stets vollstândîg, seltener aueh den Mànnchen mancher Arten (Eremobaiiilae 
Nordamerikas und Mexikos) fehlt. 



II. Geschichtliuhes. 
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IL Geschichtliches 

Die erste Walzenspinne [Galaxies araneoid&s) wurde von Pallas (1772, 
S. 37) als Phalangimnaraneoides besehrieben; Olivier fiihrte dafiir 1791 den 
Gattungsnamen Galeodes (Galéode) ein, Lîchtenstcin 17%, ohne Olivier's 
Publikation zu kennen, denXamen Solpuga; erst 1804 trat durch Hermann der 
Name lïhax hinzu. Aile Autoren weisen bis dahîn ibren Tieren keine be- 
sondere Stellung im System an. Das L'i^ehiili /uni iT-;(ri:ii;:.u ilurch Lut mile 
(1817 und 1829), der die Gattung Gakodes den Pseudoskorpionen zurechnete. 
Kurz darauf bildet Sundevall (1833) aus den bis dahin beschriebenen Arten 
die Famille Gateodides, die er mit den Opilioniden in der Ordnung Solifuga 
vereinigt, worin ihm C. L. Ko eh 1839 (Ùb. Arach. Syst. II.) folgt und 1842 
eine systematische Ubersicht iiber die Famîlie der Galeodiden verôffentlicht, 
in der er als erster nach der Zahl der Tarsenglieder der Beine mehrere Gat- 
tungen unteracheidet. 

Zu einer eigenen und auf sich allein beachrànkten Ordnung der Araeh- 
noideen wurde n die Walzenspinnen aber erst durch Gervais (1844) unter dem 
Samen ,.Solptitjide&" erhoben. und damit die Famiîie der Gakodidts Sunde- 
vall' s und C. L. Koch's von den Opiliones getrennt. Jetzt war die Stellung 
der Walzenspinnen im System fixiert und ist es bis heute in dem von Gervais 
festgelegten Umfang geblieben, an dem auch spàtere Arbeiten nïchts ândern 
koniiten. 

Es handelte sich bis dahin nur um die auÛere Morphologie dieser Tiere; 
ihr innererBau war bis dahin nicht untersueht worden. Daa geachah 1848 durch 
eine fur damalige Zeit recht umfassende „anatomische Untersuchung" durch 
Kittary, der fast aile Organaysteme von Galeodes sezierte und zeichnete. 
Seine Feststellungen haben in weitem MaBe spàteren Nachuntersuchungen 
standgehalten, wie schon sein Xachfolger auf diesem Gebiet, Dufour (1862), 
der uns auch die ersten physiologischen Daten ûber Walzenspinnen mitteilt, 
weitgehend bestàtigen mulite. Inzwischen nahm die Artenkenntnia durch die 
Arbeiten von Stoliczka (1869), Simon (1872), Pavcsi (1876 und 1878), 
L. Koch (1876) usw. immer mehr zu. Teilgebiete der Morphologie (Driisen, 
MundteUe) werden u. a. von Croneberg (1879 und 1880) nàher untersuebt. 
Es folgen die histologischen Arbeiten voa Macleod (1883 — 84), Packard 
(1883—84), Saint-Rémy (1886) und anderer. Nachdem Simon sich 1879 
erneut mit den systematisehen Fragen der Familie der Galeodidae auseinander- 
6etzte, wâchst die Zahl der bekannten Arten bestàndig durch die vielen 
Arbeiten Pocock's und Birula's, Eine Revision der inneren Anatomie der 
Solifugen und ihre Vergleichung und Bezugnahme auf andere Ordnungen der 
Araehnoideen m grofierem Ausmali verdanken wir den Arbeiten Bernard's 
(1892 — 95), die weiterhln eine groÛe Anzahl nachiolgender kleinerer Arbeiten 
auf diesem Gebiet gezeitigt haben, z, B. Hansen (1895), Pocock (1902), 
Borner (1903), Soerensen (1914) und in neuester Zeit Giltay (1926) 
und Kiistner (1931). Besonders war es 1902 Heymons, der die bis heute 
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eingehendsten Beobachtungen ilber die Lebensweise der Solifugen und be- 
sonders ihres Geschlechtelebens mitgeteilt bat, SOWÎe auch die Emb revenai- 
ent wicklung aufklarte (1904). 

lin Jahrzehnt vot und nach 1900 haben fernerhin Pocock und Birula in 
erster Linie unsere Arterikenntnis besoadera ans Vorder- und Zentr.T]a.si«n 
und Indien erweitert. Eine systematisc-he Zusammenstelluug nach Fumilie- 
und Gattung aller bekannten Arten und ihrer Synonyme gab uns nach seine n 
Vorarbeiten (1899) Kraepelin im ,.Tierreich" (1901), desaen Bestimniungs- 
tabidlen bis heute fur die Feststellung von Gattung und Art uuentbehrlieh 
sind. Auch ans Amerika werden inzvyisehen haufiger Funde von Walzenspinnen 
mitgeteilt (Banks 1898, 1900 u. a.). Die weite Verbreitung dieser Tieie in den 
siidalrikanisehen Steppen und Wiisten wird durch die Arbeiten Purcell's 
(1899— -1903), spiiter Hewitt's (1912— 23) erkannt, welch letzterer die zu 
seiner Zeit bi?kannten sûdafrikanischen Arten in einer grofien Tabeile zu- 
sarnmenstellt. Die Menge dieser Arten wird in neuester Zeit durch die neuen 
Arten, die Lawrence (1827—1929) eben daher beschreibt, immer weiter 
vermehrt, so dafi Kraepelin' s Synopsis (1901) dringend einer Xeubearbeitung 
bedarf, zumal auch ans dem iibrigen Afrika, ans Vorder- und 2entralasien 
wie Mesopotamien, Kleinasien, Persien, Indien und Tibet sich die neuen 
Forme n immer mehr haufen, ohne daû sie in konsequent durchgefuhrteu 
Tabellen immer gut erkannt und von bcreits bekannten Arten getrennt werden 
konnten. 

Die Reihcnfolge der L'ntersuchungra liber Solifugen mijge man aus (1er 
folgendmi Zusammenstetlung der Literatur ersehen, die auch die Autoren ent- 
hâlt, die sich mit Fragc.n allgemeinerer Art beschlftigen und die anatomischen 
Verhaltnisse der Solifugen zu denen anderer Arachnoideen- und Articulaten- 
Gruppen in Beziehung setzen. 



HL Literatur-Verzeichnis 

1771 Pallaa, P. S., Reise durch verschiedene Provinzen des russischen Reiches. — 
St. Petersburg. I, S. 382— 3S3. 

1772 _, Spieilegia zoologie», quibua novae imprimis et obaeurae Animalium Species 
Iconibus, Deseriptionibus atque Commentariis illuatrantur, — Berolini, T. 1 . 
fasc. IX. S. 37—10. Taf. 3. Fi;:. 7—9. 

1774 (îmetùl, S. d., Reise durch Rulïlund zur Untersuchung der drei Naturreiche. 

III. — S. 484—485. Taf. 54. 
1781 Fabricius, J. G., Speciea Insectorum, exhihentes eorum differentias spedfieas. 

I. II. — Hamburgi & Kilonii. 
1731 Olivier. A. G., in: Encyclopédie méthodique, ou par Ordre de Matières, par une 

Société de Gens de Lettres, de Savants et d'Artistes. — Histoire Naturelle. 

VI. S. 578—580. 
1708 Liehtenstein, A., Catalogua Musei zoologici ditissimi Hamburgi. — d. III. Februar 

1796 Auctionis lege distrahendî, III. — Hamburg. S. 216—218. 
1797 —, in: Hcrhst, J. F. W., Natursyatem der ungeflùgelten Insekten. — Berlin, 

I. — 



III. Literatur- Verzeichnis, 



15 






1798 

1801 

1804 
1805 

1806 

1808 

1807 

1812 
1817 

1820 

1823 

1825 

1827 

1829 
L.SJiS 
183fi 

1836 

1838 

1889 

1842 
1842 

1843 

1S44 

1843 
1846 

1847 

1847 

18-18 

1849 



Fabrieiu», 1. C, Entomologia systematica, emendata et aucta, aecundum Classes, 
Ordincs, Gênera, Species. — Hafniae. II, 
Lamarek, J, B. île, Syat. Anim. sans Vertèbres. — Paris. 

Kermaun, J. F., Mémoire aptérologique. Publié par F. L. Hammer. — Strasbourg. 
Latreiile, P. A., Histoire naturelle générale et particulière des Crustacés ut des 
Insectes. - Paris, VII. 413 S. Taf. 58—66. 

Latreiile. P. A., Gênera Cruatacearum et Insectorum secundum otdinem 
natnralem in f ami lias diaposita, ... - Parisiis et Argent orati, I. S. 303. 16 Taf. 
SaTi S ny, I. C, Arachnides, Taf. 8. — Description de l'Egypte, publiée par les 
ordres de Sa Majesté l'Empereur Napoléon-le- Grand. Histoire naturelle. — Pans. 
Olivier, A, G., Voyage dans F Empire Othoman, l'Egypte, et la Perse lait par Ordre 
,iu (Jimverneuieiir, pendant les six premières années de la République. M. 
Paris. 

Treviranus. t'ber den inneren Bau der Aracbniden. -- Nurnberg. 
Latreiile, P. A., Araignées. — Nouveau Dictionnaire d'Histoire Naturelle . . . par 
une Société de Naturalistes et d'Agriculteurs, 2. édit. XII. — Pans. 
Dulour, I.., Description de six Arachnides nouveaux. — Anu. génér. des Sci, phys. 
de Bruxellea. IV. 

James, E. r Account of an Expédition from Pittsburg to the Rocky Mountains . . . 
Compiled by B. James, — Philadelphia. I. II. 

Latreiile, P. A., Familles naturelles du règne animal, exposées succintement et 
dana un ordre analytique, avec l'indication de leur genre. — Paris. 570 Ss. 
Audouin, V„ Explication sommaire des planches d'Arachnides. In: Snvigny, J. C.,. 
Description de l'Egypte XXII. — Paris. 

Latreiile, P. A,, in: Règne animal de Guvier, 2. édit. — Paris. IV, 
Sumlevall, 0. t., Conspectus Arachnidum. — Diss. Londini Gothorum (Lund). 
Milnc-Edwards, H-, Arachnides; in: Cuvier, G., Le Règne animal, distribué d'après 
son rganiaation, 3. édit. — Paris, 

-1848 Koch, C. L., Die Arachniden, getreu nach der Natar abgebildet und be- 
sehrieben. III— XVI. — Nurnberg, 
Zabluhky-Dcsialowsky, F., De Soipuga Arachnoïde, eirca mare Caspium vivente. 

— Moskuae. 

Koeh, C. L„ Cbersieht dea Arachnidensysteme, fasc. 2. — Nurnberg. 
Hiltton, T., in : Journ. Asiat. Soc. Eengal. XI (2). 

Koeh, C L., Systemat. Ubersicht ûber die Fam. der Galeodiden. Arch. Naturg. 
VIII (B, I). S, 336—356, 
Hutfon, T., Observations on the habits of a large species of Galeodes (vorax). 

— Ann. Mag. Nat. Hist. XII. p. 81. 

eeirais,P.,ia: Walckenaer,C, A., Histoire naturelle des Insectes Aptères. — Pans. 
III. S. 85. 

Blanchard, E.. Le genre Galéode. - C. R. Acad. Soi. Pans. XXI. S. 1383. 
(1S4B) Lucas, H., Arachnides, Myriopodes, et Hexapodes de l'Algérie. Explo- 
ration scientifique de l'Algérie . . . Zoologie I. — Paris. 

Blanchard, E., Observations sur l'organisation d'un type de la classe des 
Arachnides, le genre Galéode. - Ann. So, Nat. (3). Zool. VIII. S. 227. Taf. fi. 
-1854 Gay, C, Hiatoria fisica y politica de Chile segun Documenta adquiridos . . . 

Zoologia I— VIII. — Paris. 

Kittary. M., Anatomische Untersuchun» dergemeinen (Oaleodes araneoides) und 

der furchtlosen (Gatewles mtrtpidu*) Soipuga. — Bull. Soc. Imp. Natural. 

Moscou. XXI. Pt. 4. S. 307-371. Taf. 6-8. 

Blanchard, E„ De l'appareil circulatoire et des organes de la respiration dans les. 

Arachnides. — Ann, Sci. Nat. Zool. (3) XII. S. 317—351. 



16 Solifuga oder Walzcnspinnen. 

1849 l.rm-kjirl. 11,, Cher den Bau und die Bedeutung der sogenannten Lungeffl bei deu 

Arachniden . ■ — Zeitatihr . w iss . Zool . I . S , 246 — 254 . 
1S51 — 18G4 Blanchard, E M L'Organisation du Règne animal . 30 faac. — Paris, 
1855 Blanchard, E., Des Fonctions du foie chez les Arachnides* — C. R. Acad. Scu 

Paria, XLI. 2. S h 1256. 
1S50 Kocb, L,, Arachniden; in; Rosenhauer, W, G» Bie Thiere Andaluaiens naeh de m 

Resultate ciner Reise Kusammcngestellt, nebst den Besehrei bunsen von 249 neuen 

oder bis jetzt noch unbe&ehriebeïien Gattungen und Arten. — Erlangen. 
1862 Duïour, L,, Anatomie, Physiologie et Histoire naturelle des Galéodea. -r- Mém, 

prés, par divers Savants à l'Acad. des Soi. XVII. S. 338—446. Taf. l^t. 

1868 Àbemlroth, E. R.. Cher Morphologie und VerwandtsehaftsverhâltniBae der 
Arachniden. — Leipzig. S. 1 — 64. 

1869 Stuliczka, F., Contribution towards the knowledge of Indian Ârachnaidea. — 
Jourru Asiat. Soc. Bengal. XXXVIII. (2). S. 209. Taf. IS. 

1872 Simon E., Arachnides de Syrie» rapportes par M. Charles Piochard de la Brûlerie. 
— Ann. Soc. Eut, France (5.) II. S. 247—264. 

1873 Butler» A, G., — Transact, Ent. Soc. Lûndûn. R. 415—425. 

1874Î Holniberg. IJ, L,, Aracnidos Argentinos* — Anal. A«;ric r Pep. Argent, IV. 
( Buenos Aires}. 

1876 PavesJ, P., Oli Aracoidi Turchi. — Atti Soc. ItaL XIX (1). S. 1—27 (aep T ). 

1877 —, Sugli Aracnidi di Crecia. — Rend. Iat. Lombard. (2) X. S. 323—327. 

1877 Simm t. E» Arachnides nouveaux ou peu connus. — Ann. Soc, Ent. France 
(5} VII. S. 225—242. 

1878 Koch, L., Kaukaabjche Arachniden. In: 0. Schu ridera Naturwîaaenâehaftlichc 
Beitrâge zur Kenntnia der Kaukasuslànder« — Dresden { tt Isia 11 ), III. S. 36—71, 
Taf . 1 u. 2. 

1878 Pavraii P.. Aracnidi: Aggiunto un fatalogo sistematîeo délie apecie di Grçcîa in 
résultat! zoologioi, Crociera del Violante. H, — Ann. Mus, Cit. Geuova. XI., 
S. 337—396. 

1879 Croneberg, À*, t)ber die Giftdruaen von Solpuga. — Zool, Anz, 1.1. S. 450 — 451. 
1879 Graher, V., Cher das unicorncale Tracheaten- und apecieli daa Arachniden- und 

Myriopoden-Auge. — Arch. Mikr. Anal. XVII. S. 58, 3 Taf. 
18 79 Gmiftchc.r, H,, Untersuchungen ùber daa Sehorgan der Arthropode n, insbesondere 

der Spinnen, Insekten und Crustaeeen. — Gùttingen 1S7Û. 188 S, p 11 Taf. 
1S79 Kar&ch, F,, Sîeben neue Sjjînnen von Sta, Martha* — Stettin. Ent. Zeà%. XL. 

S. 106—109. 

1879 Simon, E., Essai d'une classification des Galèodes. — Ann, Soc. Ent. France (5) 
IX. S. 93—154; Taf. 3. 

1880 Croneberg, À.» Oberdie Mundfceile der Arachniden. — Arch, Naturg. XL VI (1), 
a 285— 300; Taf, 14— 16. 

1 S 80 Karach, F., Zur K en n t n is der G a le odide n « — Arch. Xat u rg . XL VI f 1), S. 228 —243 . 
[>Sn Pjm'si, K, + S:mii ïu-s.][ Arm-nidi Aîr/Li-ani. J. Araiiudi di Tunisia. Ann. Mus. 

Civ. Gcnova. XV. S, 283—388, 
1SS0 Simon, E,, Description de deu i nouveaux: genres de Tordre des Rolifugae. — Ann. 

Soc. Ent. Franco. (5) X. S. 399—402. 
1880 Madeod, J„ La structure dea trachées et la circulation peritrachéenne, — Mena. 

cour, au concours univ. 1878—1879. — Bruxelles 1880. S. 1—50, Taf. 1—4. 
1S8I Karsel), F., Verzeichnis der wàhrend der Roblfachen afrikanischen Expédition 

erbeuteten Myriopoden nnd Arachniden, — Arch. Naturg. XL VII (1), 

S, 1-14. 
tS&ï SabatJer* À., Formation du blastoderme chez les Arachnides. — C. R. Acad. 

Sci. Paris. XCIL S. 200—202, 



III, L itérât ur- Verzeichnis. 



17 



1881 Payesi, P., Studi sugli Aracnidi Afrîcani. — II. Aracnidi d'Inkanibane, raecoiti da 
('. Forn&sini, e conaideradune snll' Aracnc>faunadelMû2ambko h — Ann. Mus. Civ. 
Genova. XVI. S. 336—360. 

1SS2 Macknil. J., tîe^li^rches sur la structure et la signification de l'appareil respira- 
toire des Arachnides. — Bull. Acad. Beki. (3) III. S. 778 — 702. 

18S2 Pflaeh, B. >"., Furtiier researehea on the Crustaeea and Araehnida of the earboni- 
feroua rocks ûf the Seottiah border. — Trana. Roy. Soc. Edinbur^h. XXX (IS83) 
S. 511-529. 

1SS2 mtnon, E v Viaggio ad Assab ncl mar Rosso dei .Sign. G. Doria ed O. Beeeari . . . 
— Ann. Mus. Civ. Genova. XVIII, S. 207— 2<K>. 

1SS3— 1884 Dahl, F., Cber die HBrhaare beî den Araehniden in: Zool. Anz. VI. S. 267 
bis 270. 

1SS3 — 1884 a Maclpod, J*. Recherches sur la structure et la signification de l'appareil 
respiratoire des Arachnides. — ■ Arch. Biol. V. S. I — 34. Taf. 1 — 2. 

1883 — 1884b — . La structure de L'intestin antérieur des Arachnides, — Bull. Acad. 

Belg. (3) LUI. S. 377—391. 
1883 — 1884c — j Sur la présence d'une glande cosale chez les Galéodea, — Bull. Acad, 

Belg. (3) LUI. S. 655—057. 
1883 — 1884 Packard, A. S-, The coxal glanda of Araehnida and Crustaeea. — Amer. 

Xatural. XVII. S, 795—707. 
ISN3 ISS4 Putiiam. J, II,. The Solpugidae of America. — Proc. Davcnport. Acad. 

III. S. 249—310, 

1884 Dali], F., Beitrâge zur Kenntnisder Funktionder ïnsektenbeine. Inaug. Diss. Kiel. 

1885 Gullaud, E. L., Evidence in favour of the view that the cosal glands of Limulus and 
of other Araehnida is a modified ^ T ephridium. — Quart. .lourn. Micr. Sci. XXV. 
S. 511—520. 

1885 KarSc.ll, F., Verzeiehnis der von O. A. Fischer . . . Reise in das Massai- Land ge- 
samnielten Myriopoden und Arachniden. — Jahrb. Hamburg. "VViss. Anat. II, 
S. 131—139. 

1885 Payes!, P., Aracnidi raecoiti dal conte Bourtourlin ad Assab e Ma&saua. — Bull, 
Ent. Ital. XVII. S. 197—200. 

1585 Peaeh, B. X., Ancient air breathers. — Xature XXXI. S. 295—298. 

1885 Simon, E., Etudes sur les Arachnides recueillis en. Tunéaie, en 1883 et 1884, par 
MIT. A. Letourneujc, M. Séclillot. et Valéry Mayet. — Exploration scientifique 
de Tunésie. Paris. VIII, S, I —IV et S, 1—59. 

1886 Rorre, A, P. de. Sur les Myriopodea et Arachnides fossiles. — C. R. Ent. Belg. (3) 
Nr. 68. S. XVI. 

1886 Bruce, A. T., Nervous System of Insects and Spiders and re marks on Phrynus. — 
Johns Hopk. U"niv. Cire. VI. S. 47. 

1586 rarrière, J,, Die Entwicklung und die verschiedenen Arten der Ocellen. — Zool, 
Anz. IX. S. 496—500. 

1886 Ondemans, A, C, Die gegenseitige Verwandtsehaft, Abstammung und Clasai- 
fikation der aog. Arthropoden, — Tijdschr. Kederl. Dierk. Ver. (3) I. S. 37 — 56. 

1886 Plateau, F., Expériences sur le Rôle dea palpes chez les Arthropodes maxillaires. — 
2. Part. Palpes des Myriopodea et Arachnidea. — Bull. Soc, Zool. France. XI. 
S. 512—53(1. 

1886 Snlllt-Remy. M,, Recherches sur la structure des centres nerveux chez les Arach- 
nides. — C. R. OH. S. 525—527. 

1886 Sehimkenilst'h, W., Les Arachnides et leurs affinités. — Arch. Slav. Biol. I, 
S. 309—319. 

1887 t'roneberg, A., "Cber ein Entwicklungsstadium von Galeodes. — Zool. Ans, X. 
S. 163—164. 

Bronii, Klassen <ies Tïerreicûs. T. 4. Roewer. 2 



LS 



Solifqgft oder Walzenspinnen. 



1837 a- FlrtlelLUjF.. De l'Absence du mouvement respiratoires perceptibles chez le a Arach- 

nides. — Arch. Biol. VII. S. 331— 348. 
ISSTb — , Recherches expérimentiiles sur la, vision chei les Arthropodes, Part, II. Vision 
chez les Arachnides, — Bull, Acad. Belç. XI V. S. 545 — 595. 

1557 SaiUt-Ftamy. G,, Contribution ;'l l'étude du cerveau chez les Arthropodes trachéates. 

— Arch. Zool. Eipér. (2) IL 2. SuppL 

1S87 WeiUenborn ? B«» Beitrâge 2iir Fhylogenie der Arachniden. — Jenaisch* Zeitsohr, 

Nat. XX. S. 33—110, 
1S8S Hsjieoek, J.* Description of Datâmes magna (Hancock), ■ — Proû. Amer. Phil. 

Soc, XXV. S. 107—110. 

1558 LomaDj S, C C. r Altes und Xeues Liber das Xephridium {die Coxaldruae) der 
Arachniden. — Bijdr. Dierk. Genootsh. Nat. Art. Mag. — fasc. 14. S. 89 — 07. 

1838 Simon, E,, Arachnides recueillis dans le sud de L'Afrique par la Dr. Hans Scbini. 

— Ann, Soc. Ent. France VII, S, 369— 3S4 + 

I8S9 Carrière, J., Bau und Entukklung des Auges der zehnfuGigen C'rustaceen und der 
Arachnide n. — Biol. Centra Ibl. IX. S. 225—234. 

1889 KenneL J. von» Die Ableitun^ zunâchst der sog. einfachen Augen der Arthropoden, 
nâmlich der S te m mata, der Insektenlarven, Hpiniien. ScorpionJden^ etc. von den 
Auge a der Anneliden. — S- E h Ces. Dorpat. VIII. 8. 405 — 406. 

1889 Kowalewsky* À», Ein Eeitrag zur Kenntnis der Exkretionsorgane* — BioL 
Centralbl. IX. 

1889a Povock, IL L, The Arac b aida, Chilûpoda and Crustacea of the Afghan Delî minât ion 
Commission. — Trans, Linn. Soc. (Zool.). V. S, 110 — 121. 

1559 b — , On & new species of Bhax. — Ann. Mag. Nat. Hist. III, S, 473. 

LSS9 Saint- Remy,, G-j Sur la structure du cerveau the a les Myriopodes et les Arach- 
nides, — Bev, BioL IL S, 41—15. 

1380 Walter, A,, Transitas pioche Galeodiden. — Zool. Jahrb.Syst. IV* Teii 1. S. 1095 
bis 1123. Taf, XXIX, 

1890a Bïrula, L., Zur Kenntnis der russischen Galeodiden. — Zool. Anz. XIII. S. 204 bis 
299, 

1890b BirulttjL^ilaterialienzurFaunader Soipugen Kuûlanda. — Arb. Lab. Zool. Kab. 
Petcrsburg. Ht, 2. 

1890 ïlemoùr, J tJ Recherches expérimentales sur la locomotion des Arthropodes, — 
C. R. CXI. Xr. 22. S. 830— 840. 

1800 Fro&t, (\> Xotes on the habits and sensés of spiders, — Vict, Xat, VL S. 14" — 152. 
ISOOa iiaubert, P v Note sur le mouvement des membres et des poils articulés chez les 

Arthropodes. — Bull. Soc. Philom. (8) IL S. 118. 
1300 b — , Observations nouvelles sur le mouvement des membres et des poils tactiles 

des Arachnides, — Bull. Soc. Philom. (8) IL S. 15. 
1890c — , Note sur les organes lyrïformes des Arachnides. — Bull. Soc. Philom. (S) H. 

S. 47. 
1890 Haatu 1 , E v Beitrâgc zur Kenntnis der fossile n Arachniden. — Zeitschr. Geol. Ges. 
XLII. H. 629—057. 

1890 Lacas, IL, — Bull. Soc. Ent. France {6) X. S. LVII— LVIIL 

1800 Watase, S.* On the morphology of the compound eye of Arthropode. — Stud. Biol. 
Lab. John Hopkins Univ. Baltimore, IV. 

1891 Berteauij L., Le poumon des Arachnides. — Cellule V\ S, 255—317. 

1891 Birula, L., Einiges ùber den Mitteldarm der Galeodiden. — Biol. Centralbl, XL 

S. 205—300. 
1891a Gaubert, Y., Note sur un nouvel organe de sens et sur les raquettes coxales des 

Galeodes. — Bull. Soc t Zool + France. XVI. S, 211— 212. 
1 89 1 b — , Sur la Iocoïu o tion des Art hropodes . — Bull, Soc . Philo m. ( 3 ) III. Xr. 1 . S . 5 — 7. 



III. Lite rat ur-Verzeichnis 



19 



1891 



1891 



1891c (jaubcrl, P., Notes sur les organes lyrïformes des Arachnides. — BulL Soc. 

Philom. (8) III. Nr. 1. S. 14— 16. 
1891 JawarQivskij .\. ? Cher die Extremitaten bei don Embryoncn der Arachniden und 

Insekten. — Zoul. Anz. XIV. S. 1 M— 169 und 173—176. 
1891 Lameere, A., Sur l'unité d'origine du type Arthropode. — C. R. Ent. Belg. IV. 

Xr. 9. S. CXXV— CXXVI. 

1891 Schneider, A., Sur les appareils circulatoires et respiratoires de quelques Ar- 
thropodes. — C. R. CXIIL S. 94—95. 

1591 Sidïrcukn, M., Xotiee pour servir à la connaissance de la distribution géographique 
de la Solpuga arachnoidea . — Rev. Sei. Nat. St. Pctersburg. III. Nr. 2. S. 35, 
36, 53. 

SLmûn, t., .Description des deux; espèces nouvelles d'Arachnides rec. dans le 
Sahara par le Dr. R. Blanchard. — Bull. Soc. Zool. France, XVI. S. 19S— 199. 
Sturany, R„ Die Coialdrûscu der Arachnoiden. — Arb. Zool. Inst. Wien. IX, 
S. 129— 15IÎ. 

1^92 ii Bernant, H. M., An endeavour to shoiv thiit the tracheae of the Arihropoda nrose 

from setiparous aacs, - — Zool. Jahrb. V, S. 511, 
lS92b — , Are the Sopugidae poisonousï — Nature XLVI. S, 223, 

1892 Bertkau, P., Vhcr die Sinnesorganc in den Tastern und dem er^tm Beinpaare der 
Solpugiden. - Zool. Anz. XV. S. 10. 

1892 e — , Naehtragliehe Bemerkungen zu meiner ilitteilung ûber die Sinnesorjrane in 

den Tastern und dem ersten Beinpaare der Solpugiden. — Zool. Anz. XV, S, 116, 
1892 lîlrula. A., Beitràge zur Kenntnis des [inatomischen Baues der (lie^chlcchtsnr^ane 

hei tien Galeudiden, — Biol. Centralbl. XII. S. 687. 
1892 l'arpenter, 0, H., Notes on the développaient and structure of Arachnida. — 

Nat. Soi. Nr. 7. S, 523—527. 
1892 Distant, W. L., Are the Solpugidae poisonous î — Nature XLVI. S. 247. 
1893a flaubert, P., Sur les muscles des membres et sur Thomologie des articles des 

Arachnides- — Bull. Soc. Philom. (8) IV. Nr. 1. S. 31—33. 
1892b — , Recherches sur les organes des sens et sur les systèmes tégumentaires, glandu, 

1. lires et musculaires des appendices des Arachnides. — Ann. Sei, Nat. Zool. 

XIII. S. 1—181. 

1592 Kor.Hchelt, F,, u. Helder, K., Lehrbuch der vergleichenden EntwicklungsgescLiehte 
der wirbellosen Tiere. ^pezieller Teil, Heft 2. Jena. 

1892 Koivalewsky* A., Sur les organes excréteurs des Arthropodes terrestres. — Congr, 

Intern. Zool. 1792, Teil 1. 
1892 Marï, 6., Contributions to the knowledge of the life-history of Arachnida. — 

Proc. Ent, Soc. Washingt. II. Xr. 2. S. 252. 
1892 Zogrui, >',, Sur l'origine et les parentes des Arthropodes principalement des 

Arthropodes trachéates. — Congr. Intern. Zool. 1892. Teil 1. S. 278. 

1892 Viullunes, M.. H.. Centres nerveux, et les organes de sens des animaux articulés. — 
Ann. Sei Nat Zool. (7) XIV. 

1893a Bernard, H. M., The head of Galeodes and the procephallc lobes of Arachnidian 
embryos. — Zool. Anz. 1893 Nr. 426. 

1893 b — , Terminal organ of the pedipalp of Galeodes and the the diseovery of an homo- 

logousorgananthe pedipalp of Phyrnua. — -Ann. Mag. Nat. Hist, (6J XI. S. 28 — 30. 
1893c — , Additional notes on the origin of tracheae from setiparoua glands. — Ann. Mag. 

Nat, Hist. (6) XI. S, 24—23. 
I893d —, The stigmata of Arachnida, as a élue to thcîr identity. — • Nature, XLIX, 

S. 68—69, 
1893e —, On two new species of Rhax. — Journ. Linn. Soc. XXIV. S. 361 — 363. 

1 Taf. 



20 



Soliluga oder Walzenspinnen. 



1893 Bertkûu, P., tjber die Sinnesorgane an den Tustern und dem ersten Beinpaar der 

Solpugïden. — Zool. Anz. XV. 
1893 Birula, A.* Zur Kenntnis der masischen Galeodiden. — Horae Soc. Ent r Ross. 

XXVII. S. 82-90. 1. Tri. 

1893 Hanscn, H., Organs and characters in différent orders of Arachnids. — ■ Ent. 
Meddel. IV. S. 135—144. 2 Taf. 

1803 Poeock, H. I., On »mo points in the morphology of the Arachnida (a. a.) with notes 
on the classification of the group. — Ann. Mag. Xat. Hiat. (li) XI. S. 1—19, 2. Tri. 

1894a Bernard, H* M., The endoatemite of Scorpio eompared with the homologous 
structures in other Arachnida. — Ann. Mag. Xat. Hiat. (fi) XIII. S. 18 — 26. 

1894b —, Latéral eyes in the Oaleodidae. — Ann. Mag. Xat. Hist. (6) XIII. S. 517—520. 

1894a Poeock, R. I., The name of Calendes intrepidus. — Ann. Mag. Xat. Hist. (6) 
XVI. S. 270. 

1894 b — , Description of two new Spiders obtained by Messers J. J. Quelch and F. Me 

Connel on the summit of Mount Rorahna in Demerara; with a note upon the 

aystematic position of the genus Desis. — Ann. Mag. Xat, Hiat. (6) XVI. S. 139 

bis 143. 
1894a SeïllinkotitscJl. W,, Sur la signification de l'endosternite des Arachnides (1) — 

Zool. Anz. XVII. S. 127—128. 
1894b — , Cher Bau und Entwicklung des Endûsternita der Arachniden. ■ — Zool Jahxh. 

Anat. VIII. S. 191—216. 

1895 Bernard, H. 31., Veaiigial stigmata in Arachnida. — Ann, Mag, Nat. Hist. {(>) 
XVI. a 140— 153. 

1895a Bïrula, A., Untersuchungen iiber den Bau derGescbleehtsorgane bei den Galeo- 

diden. — Horae Soe. Ent. Ross. XXVIII. S. 289—326. 
1805 b — , Cber die phagocytàren Erscheinungcn bei den Sexualprozessen vonGaleodes. 

— Trudui St. Petersb, Obsnch. XXIV. (pt. 1) S. 15—21. 

1895 Hansen, H,, Organe and characters in différent orders of Arachnids. — Ent. 
Meddel. IV. S. 145—251. 

1 895a Pucoek,R,I,, Xotes on some of the Solifugae eontainedLn the collection of the British 
Muséum, with descriptions of new species. — Ann. Mag. Xat. Hiat. (6). XVI. 
S. 74—98. 6 Taf. 

1895b — , On the species of Oaleodidae inhabiting Tndia and Ceylon. — Journ. Rimbay 
Soc. IX. S. 438—152, 2 Taf. 

1896 Bernard, H. M., The comparative morphology of the Galeodidae. — Trans. I.inn. 
Soc. London VI. S. 305—417, Taf. 27—34. 

1896 fretin, E. Habits and distribution of Galeodes — Nature, LIV. p 36B. 

1896 (ikadow. p., Distribution of Galeodes. — Nature, LIV. S. 574. 

IM'ii Poi.'nck, K. J., [.iji.jic Nin.tL tfif ,S<-orp]<ind, S;j[iiir>. Cenupedes and Millcpedes 
obtained by Mr. and Mrs. E. Lord Phillips in the Ooolis Monntains inland of 
Berbera, X. Somaliland. — Ann, Mag. Xat. Hist. (ti) XVIII. S. 185 lNfi. 

IS96 Poeoefc, K. I., Distribution of Calendes. — Nature, LIV. S. 367. 

1897 Bernard, H. M., Wind Scorpions — A brief aecount of the Galeodidae. — Science 
Progress, Xew &r. I, S. 317—343. 

1807 Cuénut, L., Les globules sanguins et les organes \y mphoides des Invertébrés. — 

Areh. Anat. Mier. I. S. 153—192, Taf. 10. 
1807 Hansen, H. Are the Arthropoda a natural group ! — Xat, Sci. X. S. 103—105. 
Ië07a Jawurowskl. A.. Are the Arthropoda a natural group ? — Nat. Sci. X. S. 105—108. 
1897b — , Zu meincr Estrcmitâten- und Kiementheorie bei den Arthropodcn. ■ — -Zool. 

Anz. XX. S. 177—184. 
1897a Faves1, P.. Aracnidi raccolte nelT alto Zambesi dat rev. L. Jalia. — Boll. Mus. 

Toriuo. XII. Nr. 271, S, 4. 



III. Literatur-Verzeichnis. 



l'ï 



1397b Paves), P., Studi sugli Aracnidi Africani. I. Aracnidi Somali e Galla raceolt) da 

Don Eugenio dei Principi Ruspoli in Ann. Mus. Civ. Genova (2). XVIII. S. 151 bis 

188. 
ISOTii Poenek, R. I., On the gênera and species of tropical African Arachnida of the order 

Solifugae, with notes upon the taxonomy and habits of tbe group. — Ann. Mag. 

Nat. Hist. (6) XX. S. 249—272. 
1897b —, Are the Arthropoda a natural group ï — Nat. Sci. X. S. 113— 111. 
1898 Banks, X., Aracbnida from Baja California and other parts of Mexico. — Proc. 

Calif. Ac. I. Xr. 7. S. 205—308, Taf. 13—17. 

1898 Cook. A. J.. The nature and habits of Plinys Solpuga, — Xature LVHI. S. 247 

und 320. 
1898a Poeoek, R. I., The natur (1 In hits of l'linys Solpuga. — Xatnre, LVII. S. 618 

bis «19. 
1898b — T On tbe Scorpions, Spiders and Solipugas collected by Mr. (.'. .Stcunrt Bctton 

in British East Africa. — Proc. Zool. Soe. London, 1808, S. 497—524. Taf. 41 u. 42. 
1809 Banks, It, A new Solpugid from California. — Proc. Ent Soc. Wash. IV. S. 314 

bis 315. 
1809 Fritseh, À., Fa un a derCaakohle und der Kalksteine der Permformation Bâhmcns, 

IV, (2). Arachn. S. 5fi— 63, 2 Taf. 
JS09 Kraepelln. K,, Zur Systematik der Solifugen. — Mitt. Mus. Hamburg. XVI. 

1898. S. 195—258. 2 Taf. 
1809 Liiunberg, E,, Some biologieal observations on Gftieodea and Ruthus. — Ofv. 

Ak. Forii. LVI. S. 977—983. 
1809 Obst, P v Verhaltcn der Xuclcolen bei der Eibildung einîger Mollus- und Arach- 

noideen. — 
1899a Pocock, R. I., Diagnoses of some new Indian Arachnida. — Journ. Bombay Soc. 

XII. S. 744—753. 
1809b — , Solifugae, Scorpiones, Chilopoda and Diplop<xla. — Appcndix to Donaldaon 

Smith's ,,Trough unknown African Countries" S. 302 — ±07. 
I89^c —, The geographïeal distribution of the Arachnida of ordera Pedipalpi 

and Boitfogae. — Nat. Sci. XfV. S. 213—231. 

1899 Purcell. W. F., Xeu- and little known South African Solifugae in the collection of 
the South African Muséum. — Ann, S. Afr, Mus. I. S. 3S 1—132. Fig. 1—30. 

1900 Banks, X., Synopses of North American In verte brates, IX. The Scorpions, 
Solpugids and Pedipalpi, — Amer. Xatural. XXXIV. S. 421 — 427. 

1900 Krucpeliru K., Cher cinige ncue Gliederspiunen. — Abh. Ver. Hamburg, XVI, 
Teil I, Nr. 4. 

1900a Poeock, R. L, The fauna of British India, including Ceylon and Burin- Arachnida. 

Edited by W. T. Blanford, London 8 vo S. XII u. 279. 
1960b — . in Gosse, P., Xotes on the Natural History of the Aeoncagua Valley. IV. 

Scorpions ans spiders. S. 356 — 360. 
1900c — , Some new or little known Thelyphonidae and Solifugae. —Ann. Mag. Nat. 

Histt. (7), V. S. 294—306. 
11X10 d — , Some new Arachnida from Cape Col ony. — Ann. Mag. Xat. Hist. (7) VI. 

S. 316—333. 
1900e — , Contributions to the natural history of Lakc L'rini, X. W. Persia and neigb- 

bourdbood. - Journ. Linn. Soc. XXVII. S. 399—406. Taf. 26. 

1901 Bordage, E., Contribution a l'étude de la régénération des appendices chez les 
Arthropodes. - Bull. Soc. Ent. France 1901, S. 304—307. 

1901 Hesee, P., Untersuchungen iiber die Organe der Lichtempfindung bei niederen, 
Tieren. VII. Von den Arthropoden-Augen, — Zeitschr. wisa. Zool. LXX 
S. 347— 473, Taf. 16—21. 



Ï2 



Soliluga oder Walzenspinnen, 



1901 Eianpvliiu K*, Arachnoidea: Palpigradi und Solilugae. — Daa Tierreich. Liefg. 

XII, S. I— XI il. 4— lûfl. 
1901 Mettre, J, C, H, d<^ Ùber da« letzte Glied der Beine bei den Arthropoden (Araûbn.) 

— Zool. Jahrb. Anat. XIV, S. 417^*70, Taf, 35, 36. 
1901 Puice-.ll, ïï. ï\j On some South African Arachnida beîonging to the orders Scor- 

piones, Pedipalpi and ftolifugae. — Anru S. Air. Mua, II. S. 137 — 225. 

1901 Kath, Q. touî, Zur Kenntaia der Hautsînnesoriïane und des senâblen Nerven- 
systems der Arthropoden* — Zeitsehr. irisa. ZooL LXIX. S, 499 — 539. 

1902 Bnnkti, X^ Papers from the HopkinË Stanford Galapagos Expédition 1898 — 1890. 
VU. Entom. Résulta. 6. Arachnida in Proc. Washington Acad. IV, S, 49 — 86. 
Taf. 1—3. 

1902 Buroer. C., Arachnologische Studien (II und III } r — Zool, Ana. XXV. S. 433—466. 
1902 Friisch* A,, Xotizen iïberdie Arachniden der SteinkohJenformation. — Zool. Anz. 

XXV. S. 483— 4S4. 
1902 Heymons, R,, Biologisehe Beobaehtungen an asiatischen Solifugen, nebat Bei- 

trâgen zur Systematik deraelben^ — Abh* Akad. Berlin, Anhang I. 
1902 Korsokeït, Ë. und Hetder, K,, Lehrhnçh der vergleichenden Entwicklungs- 

geschichte der wirbeikwen Tiere* AMgem. Teil. 1. Liefg. 
1902a Pncock, K* L» Arachnida, Scorpiones, Pedipalpi and Solifugae. — Biol. Centiv 

Amer. S. 1—71, Taf. 1—12. 
1902b — , Studio on the Arachnid Entostemite. — Quart. J. Mier. SeL (n. s.) XLYI. 

S. 225—262, Taf. 13, 14. 
1902c — t On saine pointa in the anatomy of the alimentary and nervûua Systems of the 

Arochnidian Snb-order Pedipalpi.— Proc.ZoûLSoo.Lûndon 1902,11. S, 98— 106. 
1 90 2 d ? Descriptions of sonne new apeeies of African Solifugae and Araneae. ■ — Ann 

Mag, Nat. Hist. (7) X. S. ti— 27 + Tai 2— 3 + 
1902 Radl, E* ? Cber apezi fiache Strukturen der ner^osen Zentralorgane. — Zeitechr. 

wîss. ZooL LXXIL S- 31—99, Taf. 3— ô. 

1902 Wertter F», Die Skorpione, Pedipalpen nnd Solifugen in der zool. — -vgl. — anatom 
Sammlung der Unive-rsîtât Wien. — Verh. Ges. Wien, LU. S. 5B5 — 608, 

1903 Banks, 5., A new genus of Solpugida. — Ent, Newa Philad. XIV. S. 73— 79* 
1903 Borner, €., Cber die Beïngliederung der Arthropoden (3. Mitteilg. Cheliceraten, 

Pantopoden und Crustaceen betreffend). — Sitz. Ber. Ges. naturf. Fr. Berlin 

1903. S. 292—341. 7 Taf. 
1903 Bruntz, L., Contribution à l étude de l'excrétion chez lea Arthropodes. — Arcb. 

Biol, XX. S. 217—422 (Arachnida S. 359— 395). 
1903 Carp*nter, G» H*, On the relationshipg betweea the classes of the Arthropodea. — 

Proc. Irish Acad* XXIV. Sect. B. Pt. 4, S. 320—360. 
1903 Fritseh, A., Bericht ùber die mit Cnterstùtzung der kaiser! + AkiuL unternommene 

Reise behnfs Studiums fosailer Arachniden. — Sitz. Ber, Akad, Wien+ CXII. 

Abt. 1. 
1903 Kraipclln, K*, Skorpione und Solifvgen Nordost- Af rikas, gesamuielt 190<1 und 

1901 voii GrtrJo Freihetrn von Erlanger und Oscar Neumann. — ■ Zool. Jahrb. 

Syst. XVIII. S, 557—578. 
1903 Launoy, L., Contribution à 1 étude dea phénomènes nueléairea de la sécrétion. — 

Ann. Sci. Nat. (8) XVIÏI. S. 1—224; (Arachnida S. 92— 97). 
1903 Packard, A* S., Hints on the classification of the Arthropoda ; the group a phylo- 

genetie one. — Proc. Amer. Phil. Soc. XLII, Mr. 173. S. 142 -Uïl. 
1903a Pococtj R, I., Descriptions of four new Arachnida of the orders Pedipalpi, 

Solifugae and Araneae. — Ann. Mag. Nat. Hiat. (7) XL S. 220—226. 
1903b — T Some Arachnida collccted by Mr. G. W. Bury in Yemen. — Ann. Mag. 

Nat. Hîst. (7) XI. S. 214—220. 



III. Literatur-Verzeichnis. 



•r, 



1003a Purcell, W. F., New ArscHnida eollected by M?. S. C. Crowniight-Schreiner at 

Hanover, Cape Colouy. —Ann. S, Afr. Mus. III., S. 13— iO, Taf. 1, Fig. 11. 
1903b — , Descriptions of nevr gênera and spedes of Soutb Afrioa. — Ann. S. Afr. 

Mus. III. (I). S. 1 — 12. 
1903c — , On the Scorpions, Solifugae and a Trapdoor Spider collée tedby the Rev, 

H. A. Junod at Shilouvane, near Leydadorp, in the TransvaaL — Nov. Zoul. X 

(8) S. 303—306. 
1904 Berthoumieu. Révision de l'Entomologie dans l'Antiquité. (Arachnides S. 107 

bis 200). — Rev. Sei. Bourbonnais 1904. S. 1S7. 
1004a Btrulu, A., Bemerkungen fiher die Ordnung der Solifugen. — Annuaire Mus. 

St. Peterab. IX. S. 391—116. 
1904b — , Sur un genre nouveau de Solifugae provenant de Perse. — Annuaire Mua. 

St. Petersb. Nouvelles S. XXXVI. 
1904 Frftoscll, A v Palaeozoische Arachniden. — Prag. 
1904 HttUer, B., t'ber den allgemeinen Eau des Tracheaten-Cerebrums. — Arch. Mier. 

Anat. CXIII. 
1904a Ueymong, R., Die flugclformigen Organe (Lateralorgane) der Solifugen und ihre 

Bedentung. — Sitz. Ber. Akad. Berlin 1904, S. 282—294. 
1004b — , t'ber die Entwicklungsgescnichte und Morphologie der Solifngen. — Congr. 

Zool. 1904. S. 429^436. 
1004e — , Sur les premières phases du développement de Galeodes easpius. ■ — Congr. 

Zool. 1904. S. 713—718. 

1004 Lankester, E, R. f Structure of the Arachnida. — Quart. Journ. Mier. Sci. (n. s.) 
Xr. 190. XLVIII. Pt. 2. S. 185—260. 

1005 Birula, A,, Beitrâge zur Kenntnis der Solifugen-Fauna Persiens. — St. Petersb. 
Bull. Ae. Sci. (6) 1905 XXII. S. 247—286. 

I0OS «adzikieTvicï. W., Zur Phylogenie des Blutgefâfl- Systems bei Arthropoden. — 

ZooL Anz. XXIX. S. 36 — 40. 
1005 Snethlage, E., Cher die Frage vom Muskelansatz und der Herkunft der Muskulatur 

bei den Arthropoden. — Zool. Jahrb, Anat. XXI. S. 495—514. 

1005 Werner, F., Ergebnisse ci:.er naturwissenschaftliehen Reise lum Erdschias-Dagh 
(Kleinasien). I. Skorpioae und Solifngen. — Ann. Nat. Hist. Hofmus. Wien, XX. 
S. 213-144. 

1900a Birula, A,, Cber die an den Kiistcn des Aral- und Balbasch-Sees von L. S. Bcrg 
gesammelten Skorpione und Solifugen. — Izvyeat. Turk. Otd. Russ. Geogr. 
Obsc. Taschkent. IV. Xr. 7. S. 42^48. Taf. 5. 

1908b — , Neue Solifugen. — Zool. Anz. XXX. S. 24—28, 

1908 Faussek, Y., Biologische Untersuehungeu in Transkaspien. — St. Petersb. Zap, 
Russ. Geogr. Obsc. XXVII. (2). 

1006 Fiiipcenko, J. A., Cher die Abstammung des Fettkôrpcrs und der Xepbrucyten 
bei den Arthropoden. — St. Petersb. Trav. Soc. Xat. (C. R.) XXXVII. Xr. 5 u. 6. 
S. 270—272. 

1906 Hanulirseh. A., Ùber Phylogenie der Arthropoden. — Verh. Zool. Bot, Gea. Wien. 
1006. S. 88—103. 

1006 KorscheJt, E., Xeues iiber den Ersatz verloren gegangener Glied ma Ben bei den 
Arthropoden. — Xaturw. Rundsoh. XXI. S. 505—506. 

1906 Ost, L, Zur Kenntnis der Régénération der Extremitaten bei den Arthropoden. 
— Arch. Entw. Mcch. XXII. S. 280—324. 

1007 Birula, A., Neue Solifugen, — Zool. Anz. XXXI. 8. 280-283. 

1007a — , Zur Systematik der Solifugengattung Gylippus. — Zool. Anz. XXXI. 
S. 885—893. j 



24 



Solifuga oder Walzenspïnnen. 



Ann. Mag. Xat, Hist. [7 ) 

Anu. Mag. 



1907 Hlrst, A. S., On a ncw species of Karaehia of Tibet. 

XIX. S. 322—324. 
1007 b — , Descriptions of new species of Afriean spidera and Solifugae 

Xat. Hist, [7) 21). S. 33—39. 
1907 — 1908 Kraepelln, K., Die sekundàren Geschlechts.Charaktcre der Skorpione, 

Pedipalpcn und Solifugen. — Jahrb. Hamburg. Wiss, Anst. XXV, Beih. 2, 

S. ] S 1—225. 

1907 TuHEreD, A., Pedipalpi, Seorpiones, Solifugae, Chelonethi. — Sjostedts Kili- 
mandjaro- Meru Expédition, XX. (1) S. 1 — 15, Taf, I. 

1908 Arldt, T. Die Ausbreitung einiger ArachnidenordnungBn (Mygalomorphen, 
Skorpione, Pedipalpen, Solifugen, Palpigraden). — Arch. Xaturg. LXXIV, Bd. 1. 
S. 389— 458. 

1908a Btrala, A., Bemerkungen ùber die Ordnung der Solifugen. VI, Beschreibung der 

weibliehen Gluviopsis nigrocincta Bir. — Ann. Mus. Zool. St. Petersb. XIII. 

S. 332-335, 
1908b ■ — , Ergebnîsse der mit Subvention ans der Erbsehaft Treitl unternommenen 

zoologischen Forschungsreise Dr. F. Werners nach d m agyptisehen Sudan und 

Nord- Uganda. XIV. Seorpiones und Solifugae.. — - Anz. Akad, Wiss. Wien. 1908. 

S. 135— 130. 
]90Sc — , desgl. in: Sîti. Ber. Akad. Wiss. Wien. CXVII, Heft 2. Abthl. I. 1908. 

S. 121-152, 
1908 Gadzlklciviez, W., Ein Beitrag zur Histologie des Blutgefâfi- Systems der Arach- 

noiriea. — Mem. Acad. Sci. St. Pefcerab. (8). XXII. 
1908 Hirst, A. S., On some (oriental Solifugae. with descriptions of new forms. — Rec. 

Ind. Mus. Calcutta. II. pt. 3. S. 241—247, 
190Sa Eracpelin, K., Solifuges in: Bouvier. E. L,,ArachnidcsduZambèzeet des grands 

lacs. — Résultats scientifiques des voyages en Afrique d'Edouard Foà. Paris. S. 579 

bis 589. 
1908b —, Skorpione und Solifugen in; Léo Si'hultze, Zuologische und anthropologisohe 

Ergebnisse einer Forschungsreise in Sud-Afrika. I. Lfg. 2. — Denkschr. med. 

Ces. Jena, XIII, S, 247 282. 
1908 Meîsenhelttter, J., Uber den Zusammenkang von Gescblecbtsdrusen und sekun- 
dàren Geschlechtsmerkmalcn bei den Arthropoden. — ■ Verh. Ueutsch. Zool. Ces, 

XVIII. S. 84— 96. 
1908 Rhhlematm, H., Cher die Facherorgane, sog. Malleoli oder Raquettes coxales, des 

vierten Belnpaares der Solpugiden- — ■ Zeitsehr, Wiss. Zool. XCI. S. 599 — 639. 
1908 Sieherer, <>. r„ Die Entwicklung des Arthropodenauges. — Sitz. Ber. Ces. Murpbol. 

Mùnchen. XXIV. S. 23—42. 

1908 Tasehenberg, O., Einige Bemerkungen zur Deutung gewisser Spinnentiere, die in 
den SehriftendesAltertunisvorkommen. —Zool. Ann. Wiirzberg. II, S, 213— 268. 

1909 Banks, X., Araehnida fr™ Costa Rica. — Proc. Acad. Xat. Soi. Philadelphie 
LXI. S. 194—234. Taf, 5—8. 

1999 Blrula, A., Seorpione und Solifugen von Tripolis und Barka. — Zool. Jahrb. 

Syst. XXVIII. S. 505—522. 
1909 Pesker, D.. Zur Frage von den t'ardiocolomoffnungen bei den Arachnoideen. — 

Zool. Anz. XXXIV. S. 90—93. 
1909 Simon, E,, Etude sur les arachnides recueillis au Maroc par M. Martinez de la 

Essaiera en 1907. — Me m. Soc. Esp. Hist, Xat, — Madrid — VI, Mem. 1. 

S. 1—43, 
1909 — , Voyage de M, Maurice de Rothschild en Ethiopie et dans l'Afrique orientale 

anglaise (1904—1906;. Arachnides t. Part. — Ann, Soc. Eut. Belgique. LUI. 

S. 29—43, 



III. Literatur-Verzeichnis. 



25 



1909 StamtD, R, H C,,ber die Muskelinsertionen an das Chitin bei den Arthropoden, — 

Anat. Anz. Jena. XXXIV, S. 337—349. 
1909 Strouier von Reichenhach, E., Lehrbueh der Palaeozoologie, 1, Wirbellose Tiere. 

Leipzig und Berlin. 

1909 Tullgren, A,, Solifugae, Seorpiones und Chelonethi aus Agypten und dem Sudan 
in: Jilgerskiû'lrt, Bi'sults of the Swedish Zool. Exped. to Egypt 1901. Oppsala, 
Part 3. Xr. 21 A. 0. 1—12. 

1910 ltrwili, F.. Grundzugc der Palaeontologie (Palaeozoulogie) von Karl von Zittel, 
neu bearb. Abt. 1 Inverte brata. t Mùnchen u. Berlin. 

1910 Hirst, A* S,* On a new genus ans species of the order Solifugae from Algeria. — ■ 

Ann. Mag. Xat. Hist. (S). VI. S, 367—368. 
1 910 Ilolhigren. X„ Cber die Muskelinsertionen an das Chitin bei den Arthropoden- — 

Anat. Anz. Jena, XXXVI. S. 116—122. 
1910 Purcell, W. F., The phyiogeny of the Traeheae in Araneae. — Journ. Mïcr. Sci. 

London. LIV. Pt. 4. S. 519—563. 

1910 Stamm, R. IL, Die Muskelinsertionen an das Chitin bei den Arthropoden. Ab- 
scsliaSeode Bemerkungen. — Anat. Anz. Jena. XXXVII. S. 82 — 83. 

1911 Biru'a. A„ Arachnologische Beitrage. I. Zur Skorpionen- und Solifugen- Fa una- 
des Chinesïschen Reiches. — Rev. RuB, Ent. St. Petersb. XI. S. 195—201. 

1911 Huiler, B^ Cber die Atmnngsorgane der Arachnoiden. Ein Beitrag zur Stamnics- 

geschichte dieser Tiere. — Arch. Micr. Anat, LXXIX. Abt. 1. S. 1—58. 
1911 Ilirst, A. S., Scorpions and Solifugae collected by Captain S. S. Flower in tlio 

Anglo-Egyptian Sudan. — Ann. ilag. Nat. Hiàt. (S) VII. S. 217—222. 
1911 Htrst, A, S., On a collection of Araehnida and Chilopoda made by Mr. S. A. Xcave. 

in Rhodeeia, Xorth of the Zambczi in: Mem, Lit. Phil. Soe. Manchester. LVI. 

\r. L>. 
1911 Kraepelin, K., Beitrage zur Systematik der Gliederspinnen. — Jahrb. Hamburg. 

wiss. Anst. XXVIII. Beih. 2. S. 57—107. 
1911 l'OCOfk, R. I M A Monugraph of the terrestrial carbuniferous Araehnida of Great 

Britain. — Monogr, Palaeont. Soc. London. LXIV, 
191 1 Werner. F., Scorpions and allied annulated spiders of the Anglo-Egyptian Sudan. 

Rep. Wellcome Tropical Research Laboratories Gordon Mémorial Collège 

Khartoum, London. 4. B. S. 179—194. Taf. 14—15. 

1911 Zykorr, W,, Zur geograpinschen Verbreitung von Caleodes easpius Bir. — Zool. 
Anz. XXXVIL S. 543—544. 

1912 Bfrula, A., Sur la distribution géographique de Galeodes araneoides (Pallas) dans 
les jjarties méridionales et méridionales -orienta les de la Bussied 'Europe. — Rev. 
RuB. Ent. St. Petereb, XII. S, 290—312. 

1912 Hallcr, B,, Cber das Zentralnervensystem des Skorpions und der Spinnen. Ein 

zweiter Beitrag zur Stammesgesehichte der Arachnoideen in Arch. Micr. Anat. 

Bonn. LXXIX. Abt. 1. S. 504—524. 
1912 Hewïtt, i.. Description of an new species of Clielypus (Solpugidae). Eee. Albany 

Mus. Crahamstown. II. S. 312—313. 
1912 Hirst, A. S., Descriptions of new Araehnida of the orders Solifugae and Pedipalpi. 

— Ann. Mag. Xat. Hist. (8) IX. S, 229—237. 
i912 Lewis, R. T., Notes on Solpuga fero.t. ^ London, J. Queck, Microse. Cl. XI. 

S. 507—510. 

1912 Lonnberg, E. and Xeninann, L. G,, Scorpions, Soîpugids and Ixodides eollected 
by the Swedisch Zoological Expédition to British East Africa 1911. — Ark, Zool. 
Stockholm. VII, Nr.'24. S, 1—8. 

1913 Birula, A., Monographie der Solifugen- Gattnng Gylippus Simon. — St. Petersb. 
Ann, Mua. Zool. Acad. Sci. XVIII. S. 317—300. Taf. 7—11. 



26 



Solifuga oder Walzenspinncn. 



1913 Buiton, B. H., Coxal glands of the Arachnida. — Zool. Jahrb Suppl XIV 

S. 231— 2S2. 
1913 Daiber, M., Araehnoidea sive Chelicerota, — Handb. der Morph. der wirbelloaen 

Tiere, herausgeg. von A. Lang, 2, bzw. 3. Aufl. IV. S. 269—350. 
1913 Dahl, F., Vergleichende Physiologie und Morphologie der Spinnentiere unter 

besouderer Berùcksichtigung der Lebensweise. Tcil 1. 
1913 Hcwilt, J., Descriptions of new species of Arachnida from Cape Colony. — Bec. 

Albany Mus. Grahamatown. II. S. 462 481. 

1913 Penther, A., Wissenschaftliche Ergebnisse der Expédition nach Mesopotamien 

1910. Solifugae. — Ann. Nat. Hist. Hofmus. Wien. XXVII. S. 107—108. 
1913 Fetrunhewïteh, A., A monograph of the terrestrial palaeozoic Arachnida of 

North Anieriea, — Trans. Conn. Acad. Artsand Sci. New Haven XVIII S 1—137 

Taf. 1—13. 

1913 Scheirring, L., Die Augen der Arachnoidecn I. — Zool. Jahrb, Anat XXXIII 
S. 553—636. — 6 Taf. 

1914 Birula, A., VI. Skorpione und Solifugen. Ergebnisse einer von Prof. Franz Werner 
im Sommer 1910 mit Untersttltzung aus dem Legate Wedl ausgefùhrten zoolo- 
gischen Forschungsreise nach Algérien. — Sitz. Ber. Ak. Wiss. Wien. CXXIII. 
Abt. 1 S. 633—868. 

1914a Hewilt, J., Records and Descriptions of the Arachnida of the collection of tha 

Percy Sladen Mémorial Expédition to Great Namaqualand 1912—1913. _ 

Ann. Transvaal Mus. IV. S. 146—159, Taf. 15. 
1914b —, Records of Species of Solifugae in the Collection of the Transvaal Muséum, 

and Descriptions of several New Species of the Family Solpugidae. — Ann! 

Transvaal Mus. Pretoria. IV. S. 160—167. Taf. 15. 
1914c —, Description of new Arachnida from South Afriea, — Rec. Albany Mus. 

Grahamstown III. (Part I) S. 1—37. 
19 U KassiaDOTi-, S., Die Frage ùber dcn Ursprung der Arachnoideenlungen aus den 

Merostomen-Kietnen (Limulus-Theorie). — Biol. Centraibl. XXXIV S 8—46- 

108—149; 170—213; 221—247. 
1914a Kraepetbl, K., Neuo Beitrâge zur Kystematik der Gliederspinnen. B. Die Skor- 
pione, Pedipalpen und SoMfugen Deutsch-Ost-Afrikas. — Hamburg. Jahrb Wiss 

Anst. XXX. Beih. 2. S, 123—196. 
Î914b —, Skorpiones und Solifugae. — Beitrâge zur Kenntnia der Land- nnd SiiB- 

wasserfauna Deutsch-Sîidwest-Afrikas. Hamburg. S. 107 136. 

1914 Soerenseu, TV., Recherches sur l'anatomie extérieure et intérieure des Solifuges, 

— Vid. Selsk. Overs. Kjôbenhavn 1914. 5. 131— 215. Taf. 1 u, 2. 

1914 Strand, F,., Zweite Mîtteilung ûber Spinnen aus Palâstina, gesammelt von Herrn 
Dr. .1. Aharoni. — Areb. Naturg. LXXX. Abt. A. Heft 3. S. 173—186. 

1915 Birula, A., Description of two new species of the Solifugae brought by Mr. S. N. 
von Wick from Soudan. — Rev. Rufl. Ent. Petrograd. XV. S. 297—301. 

1915 a Hewitt, J., New South Afriea Arachnida. — Ann. Natal Mus III S 289—327 

Taf. 15. 

1915b —, Descriptions of new South Afriea Arachnida. — Rec. Albany Mua. Graham- 
stown. III. S. 70—106. 

1916 Birula, A, A new species of Paragaleodes (Solifugae) from Kurdistan. — Rev. 
Rufi. Ent. Petrograd. XVI. S. 72—74. 

1910 Henitt. J.. Descriptions of several species of Arachnida în the collection of the 

Durban Muséum. — Ann. Durban Mus. I. S. 217—227. 
1010 a Hirst, A. S„ On a new species of Solpuga from the Belgian Congo. —Ann Mag 

Xat. Hist. (S) XVII. S. 306— 308. 
1910 b — ,On ancwspseics of Solpuga from Zululani. — Ann. Durban Mus. I. S. 228—229. 



III, Literatur-Verzeichnis. 



1910 Ilolingren, X., Zur vergleiehenden Anatomie des Gehirns von Polychaeten, 

Onychophoren, Xiphosuren, Arachniden, Crustacccn, Myriopoden und insekten. 

Vorstudien zu einer Phylogenie der Arthropoden. — Vet.-Ak. Handl. Stockholm. 

LVI. Xr. 1. 
1916 Pawïowsky, E., Julek (Turkestan) and sonie biological observations în ita neigh. 

bourhood. — Trav. Soc. Nat. Petrograd. XL VII. S. 27—68. 

1916 Werner, F., Cbcr cinige Skorpione und Cliederapinnen des Naturhistorischcn 
Muséums in Wiesbaden. — Jahrb. Ver. Naturk. Wiesbaden. T. XIX. S. 79 — 97. 

1917 Buxton, B. H,, Notes on the anatomy of Arachnids. The coxal glands of the 
Arathnids. The ganglia of tbe Arachnids. — Journ. Morph. Philadelphia. XXIX. 
S. 1— 25. 

1917 Chamberlln, R. V., Results of the Yale Peruvian Expédition of 1911. — The 

Arachnida. — Bull. Mus. Co m p. Zooi. Harvard. LX. Xr. 0. S. 177 — 299. 
1917 Ilemoll, R,, Die Sinnesorgane der Arthropoden, ihr Bau und ihre Funktion. 

Braunschweig, 1917. S. 1—243. 
1917 Hansen, H. J.. On the Trichobothria („auditory hairs") in Arachnida. Myriopoda, 

and Insects, with a summary of the external sensory organs in Arachnida. — 

Ent. Tidskr. Stockholm. XXXVIII. S. 240—259. 
1917 Hewitt, J., Descriptions of new South Afrcan Arachnida. — Ann. Natal. Mus. 

III. S. 6S7— 711. Taf. 47. 

1917 Lendf, A., Die Muskelfasern der Arachniden. — Ann. Nat. Hist. Mus. Nat, Hong 

— Budapest. XV. S, 22fr— 275. Taf. 1—9. 

1917a Xlsbet, J,, Solpugida froms tbe Claremont-Lagiina Région. — Journ. Ent. Zool. 

Claremont Calif. IX. S. 22 — 25. 

1917 Strand, E^ Collectana Aracbnologica. Beitrâge zur Bibliographie und 

Gcschichte der Arachnologie. — Arch. Naturg. LXXXII. A. Heft I. S. 42—69. 
1917b — Arachnologica varia. XIX— XX. — Arch. Naturg. LXXXII. A. Heft 2. 

S. 70—76; 158—167. 

1918 Birula, A., Revisio analytica specierum asiaticarum generis Karsehia Waltcr 
(Arachnoidea Solifugae). — Ann, Mus. Zool. Petrograd. XXIII. (1918—1923) 
S. 197—201. 

191 S Ruddenbroek, W- vod, Einige Bemerkungen zu DemoU q s Buch: Die Sinnesorgane 
der Arthropoden, ihr Bau und ihre Funktion. — ■ Biol. Centraibl. XXXVIII. 
S, 385—391. 

1918 Lampe, E.. Katalog der Skorpione, Pedipalpen und Solifugen des Naturhist. Mus. 
der Residenzstadt Wiesbaden. — ■ Jahrb. Ver. Naturk. Wiesbaden. LXX. S. 185 — 208. 

1919 Chamberlln, R. V., A new Solpugid from Panama, — Proc. Biol. Soc. Wash. 
XXXH. S. 211—212. 

1919 HauSlrûm, B., Zur Kenntnis des zentralen Nerven Systems der Arachnoiclen und 
Pantopoden nebst SchluÛfolgerungen betreffs der Phylogenie der genannten 
Gruppen. Inaug. Diss. Lund. 1919. S. 1 — 191. 

1919a Hewitt, J., Descriptions of new South Afriea Araneae and Solifugae. — Ann. 
Transvaal Mus. VI. (Part. III) S. 63— 111. Taf. 1—4. 

1919b — , A short survey of the Solifugae of South Afriea. — Ann. Transvaal Mus. VII. 
S. 1—76. Taf. 1—8. 

1919c — , Descriptions of new South African Spiders and a Solifuge of the genus Chely- 
pus- — Rec. Albany Mus. Grahamstown. III. S. 196—215. 

1919 Vcrsluys, J., Die Kiemen von Limulus und die Lungen der Arachniden. Amster- 
dam Bidr. Dierk. XXI. S. 41— iS. 

1919 Wernor, F., H, Skorpione und Solifugen aus dem Amanus-Gebirge. — T6ig, F., 
Eine naturwissenschaftliche Studienreise in das Amanus-Gebirge (Alman Dagh). 

— Arch. Naturg. LXXXV. A, Heft. 8. S. 141—145. 



23 Solifuga oder Walzenspinnen. 

1920 Chamberlirt, R. V., South American Arachnida, ehiefly from the Ouano lalands of 
Peru. — Brooklyn Mus. Sci. Bull. III. ($) S. 35—14. Taf. 4. 

1921 Hewiti, J., On some Lizarda and Arachnide of Natal. — Ami. Mus. Natal. III. 
S. 3-11. 

1921 Nesbet, J., Solpagida.. — Moles, M., A List of California Arachnida. — Journ. 
Eut. Zool. Claremont. XIII. S. H. 

1921 Vendu ys, J. und Bemull, R., Die Verwandtshaft der Merostotuata mit den Arach- 
nida und anderen Abteilungen der Arthropoda. — Proc. Roy. Aead. Sci. Amster- 
dam, math. Phys. Sect. XXIII. S. T39— 765. 

11122 lliinaviifararriiinijjiim, S. G., Occurrence of the Galeod spider Rhagodes nigroeinc- 
tus in the South Arcot District. Madras Presidency. — Journ. Bomhay Nat. Hist. 
Soc. XXVIII. S. SU— 815. 

1922 Petrunkemteh. A., The circulatory System ftnd segmentation in Arachnida, — 
Journ. Morph. Philadelphia, XXXVI. S. 157—185. Taf. 1—2. 

1922 Versïuys, J» and DemolL R., Das Limulua-Probletn. Die Verwundtschafts- 
beziehungen der Merostomen nnd Arachnoideen unter sich und mit anderen 
Arthropoden. — Ergebn. u. Fortachr. Zool. Jena. V. S. 67— 38S. 

1923 Fuge. L., Remarques sur les Solifuges de la familie des Hexisopidiie et sur les 
espèces africaines du genre Diaea (Aran. Thomisidae). — Bull. Mus. Paria. 1923, 
S. 222—225. 

1923 Hewitr, J,, On certain South Afriean Arachnida, with descriptions of tbree new 
apeeies. — Ann. Natal. Mus. V. S. 55 — 60. 

1923 'Hea. J. P., Taet ile v ision of I nsects and Arac h nida . — Nat ure, London . C X I . S. 498 , 

1924 Birula, A., Ober Galeodea truculentus Poe. — Zool. Anz. LXI. S. 227—235. 
1924 Bure I If, A,, Missione zoologica ciel Dr. E. Festa in Cirenaica. XVI. Scorpione e 

Solifughî. — Bol]. Mua. Zool. Anat. Comp. Torino. XXXIX. Nr. 20. S. 1—16. 
1924 Fedotov, 1),, On the relations! between the Crustauea, Trilobita, Merostotuata and 
Arachnida. — Bu]. Acad. Sci. Ruas. Leningrad. 1924. S. 383— 408. 

1924 Mello-Leîtao, A new South American Soipugid. — Rev. Chilena. Santiago. 
XXVIII. S. 140—143. 

1925 Birula, A,, A note on some differcntial characters between Galeodes ;rraba C. Koeh 
and allied species. — Ann. Mag, Nat. Hist. (9) XV. S. 192—200. 

1925 fhainberlïn, R. V„ Diagnosis of new American Arachnida. — But. Mus. Comp. 

Zool. Cambridge Mass. LXVII. S. 211— 248. 
1925 Fage, L., Arachnides. — Mission Rohan-Chabot Angola et Rhodesia. 1912—1914. 

IV. fisc. 3. S. ISS— 198. 
1925 Hewitt. J,, Deacriptiona of aome Afriean Arachnida. — Rec. Albany Mus. Gra 

hamstown. III, (Part IV) S. 277—299. — 1 Taf. 
1925 Uintrston, R, VV, G,, Nature at the Désertas edge. Studiea and observations in the 

Bagdad Oasis. London (Witherby). Arachnida, S. 192— 261. 
1925 Loverîdge, A., Notes on east Afriean Scorpions and Solifugae, collected 1916—1923. 

— Proc. Zool. Soo. London 1925. S. 303—309. 

1925 Macenac, P., Innocuité de Galeodes olivieri au Maroc, — Bnl, Soc.Path. Exot. 

Paria. XVIII. S. 781—784. 
1925 Remy, P., Sur la structure de l'appareil aérifère chez les Monoantennés et les 

Chélieérés. — C. R. Soc. Biol. Paria. XCII. S. 44—16. 
1925 a Werner, F,, Skorpione und Solifugen ans de m ôstlichen und nordlichen Spanieu. 

— Senckenbergiana VIL S, 209—210. 

1925b — , Zur Kenntnia der Faunader Insel Bonaire (Niederlàndisek VVestindicn). — 

Arachnida. — Zeitschr. wiss. Zool. CXXV. S. 540— 542. 
1929 Giltay, L., Note sur la Morphologie du squelette céphalothoracique de Galeodes 

caspius. — Ann. Soc. Roy. Zool. Bruxelles. LVI. S. 27—32. 



IV. Organisation. 



29 



1926 Murcenae, M., Innocuité de Galeodes olivieri au Maroc. — Bull. Mus. Hist. Nat. 
Paris. 1926. S. 86—87. 

1926 Phisalix, M., A Propos de la note de M. Marcenac sur l'innocuité des Galeodea. — 
Bu!. Mus. Hist, Nat. Paris. 1926. S. 88. 

1927a Birula, A>, Skorpione und Solifugen in; Zoologiscbe Ërgebnisae der von P.K. Koz- 
lov in den Jahren 1925—1926 ausgefûhrten Expédition nach der Mongolei. — 
Ann. Mua. Zool. Aead. Leningrad. XXVIII. S. 201—218. 

1927 b — , On some speciea of the Solifugae from British East Africa and the varions 

countris of North Eaat Afrika. — Ann. Mua. Zool. Acad. Leningrad. XX Vn. 

S. 175—218. 
1927 BoreilL A,, Riaultati zoologici délia Missione inviata dalla R. Società Geigrafica 

Italiana per l'esplorazioue deir oaai di Giarabub. — Scorpioni c Siilifughi. — 

Ann. Mus. C'iv. Genova. LU. S. 346—355. 
1927 Caporiaceo. L. di, Scorpioni e Solifugi raccolti in Somalia dai prof. Stefanini e 

Puccioni nel 1924. — Mon. Zool. Ital. Firenze. XXXVIII. S. 58—62. 
1927 Hewitt, J., On some new Arachnids from South Africa. — Rec, Albany Mus. 

Graaamstown. IH. Pt. 5. S. 416—429. 

1927 Lawrence, H. F,, Contributions to a knowledge ol the Fauna of South West 
Africa. V. Arachnida, — Ann. S. Af rie. Mus. XXV. (Parti), S. 1—75. Taf. 1— t. 

192S Birula, A,, Le cours inférieur du Volga comme limite zoo-géographique. — C.R, 
Acad. Sci. Russ. Leningrad 1928. Nr. 16—17. S. 338—340. 

19*8 Lawrence, R, F., Contributions to a knowledge of the Fauna of South-West 
Africa. - Ann. S. Afr. Mus. XXV. pt. 2. S. 217-312. Taf. 21-24. 

1928 Morln, S. M„ Zoogeography of Solifugae. Solifugae on the Dnieper, (auca.sus 
and in the Transcaspian région. — Proc. Congr. Zool. Anat. Histol. U. S. S. R. 
III. S, 83—86. 

1928 Poltee, G., L'auparato buccofaringeo dei Galeodi. — Annu. Mus. Zool, Lniv. 
Xapoli (n. s.) V. Nr. 19. 8. I —25. 

192S Rœwer, C. Fr,, Zoologische Streifiùge in Attika, Morea und besonders auf der 
Insel Kreta I. — Abh. Nat. Ver. Bremen. XXVI. Heft 3. S. 425—460. 

1929 Law renée, R. F., New South Afriean Solifugae. — Ann. S. Afrie, Mus. XXIX. 
I. S. 153—179. 

1929 Titsehaek, F... Skorpione, Pedipalpen und Solifugen der 2. Deutschen Zentral- 

Afrika-Expedition 1910-1911. — Abh. Naturw. Ver. Hamburg. XXII. 2. 

S. 87—91. 
1931 KSstuer, A., Die Hûfte und ihre Umformung zu Mundwerkzeugen hei den 

Arachniden. - Z. Morph. u, Oekol. d. Tiere. XXII. (4.), S. 722—758. 
1931 Kiistlier, A.. Cher die Gliederung der Solifugae. 
1931 Lawrence. R. F., New South Afriean Solifugae. — Ann. S. Afr. Mus. XXX . 

Pt. I. S. 131—136. 



IV. Organisation. 
1. Skelett und Jluskulatiir. 
Die Wakenspinnen besitzea in der uberwiegendeii Mehrza.hl einen lang- 
gestreckten, Lm ganzen walzenforraigen Korper, den wir in Ubereînstimmung 
niit tast ailen Systematikera den Truncus nennen. Seine Lângsachse ist iim 
ein Mehrfaches langer als die grôBte Bteite des Korpers. Davon madit nur 
eine ihrer Fimilien, die Htxisapodidaz, eine Ausnahme, bei denen das Abdomen 
auffallig knrz ist; wir kommen bei dessen Besprechung daraui zurnek. Der 
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Truncus Iâ3t deutîich ïwei kintereinander liegende Abschnitte erkennen, 
die wir .ils Vorderleib oder Prosoma und Hinterlcib oder Opisthosoma ( = Ab- 
domen) bezeiehnen. Das Prosoma trfigt aile seehs Gliedmaifcnpaare, wâbrend 
das Opisthosoma keinerlei Extremit3te.il oder deren Reste aufweist. Prosoma 
und Opisthosoma sind breit niiteinander verwaehsen, doch ist eine 
taillenartige Einschnurung dazwischen bei fast alleu Art en deutîich walii- 
zunehmen. 

a) Prosoma. 

Von allen Araehnoideen zeigen die Solifugen die weitgehendste Seg- 
mentierung, sowohl am Vorderleib wie am Hinterleib, ein besondrrer Or und, 
sie ais primitive Araehnoideen aufzufassen. Am Prosoma sind zrumeist 
wenigstens die letzten Tergite kenntlick und die beiden letzten, gegen- 
einander beweglîch, durch weiche Bindehaute miteinander verbunden, 
wahrend die TOrderen Tergite zusammen ein bart ehitinisiertes Kopfschild 
bilden, das wir nach Borner 1904 imd Giltay 1926 das Propeltidiura 
nennen. 

Dièses Freibleiben der letzten Tergite des Prosoma teilen die Solifugen 
nur mit den Tartaritkn und Palpigraden, und nur ein kleiner Teil der 
Opiliones besitzt ein frei in der Bindehaut liegendes letetes Tergit des Prosoma 
[Ischyropsalis und mekr oder weniger aueh die Familie Pkalangiidae,), wiihrend 
die Tergite des Vorderleibes bei allen anderen Araehnoideen (Scorpion.es, 
Amblypygtn, Uropygen, Chelondhi, Podagonen, Opiliones, Araneen und 
Acarine.n) za einem festgef iigten Carapax verwachsen sind. 

Die Verhâltnisse der auBeren Morphologie der Riickenseite des Prosoma 
sind bei den Walzenspinnen reeht schwierig imd daher von den einzelnen 
Autoren, dîe sich eingehender mit dieser Frage beschàftigt haben, aueh reeht 
verachiedea gedeutet worden. Bevor wir bei Vertretern der einzelnen Pamihen 
und Subfamilien auf dièse Verhâltnisse eingehen, sei zunâchst festgestellt, 
dafi zwischen Propeltidium und de m 1. Tergit des Abdomens nachweisbar sein 
sollr.n; 

nach Kittary (1848) und Soerensen (1914) nur 3 Tergite, 
nach Dufour (1862) und Giltay (1926) 3 Tergite, 

nach Bernard (1895) und Hewitt (1919) sogar 4 Tergite. 

Der Riieken und die Seiten des Prosoma lassen eine Eeihe einzelner teils 
freier, teils miteinander ganz oder teilweise verwaehsener. harter Chitinteile 
erkennen, die in weîcher Bindehaut liegen. Dièse Stiicke sind von friïheren 
Autoren aile sa mt oder teilweise gesehen worden, und wir geben deren Be- 
zeichnung dureh jene Forseher in folgender Tabelle wieder, in deren vor- 
letzter Spalte wir unsere Bezeichming und in deren letzter Spalte wir die 
Buchstaben-Bezeichnung der Àbbildungen Nr. 13 — 32 eintragen. 
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Wir gehen in der Bespiechung der Ruckenverhàltnisse des Prosoma von 
der Gattung Bhagoieê aus, die uns in etwa einem Dutzend Ç und (5 vorliegt 
(besonders R. obscur ior Penther aus Mesopotamien). Hier erseheinen uns 
die Chitinstucke des dorsalen Prosoma sehr hart und schwaizbraun pig- 
mentiert gegeniïber den scharf weiÛ hervortreteuden, weichen, nicht hart- 
ehitinisierten Bindehâuten, die sie umgeben. Aueh glauben wir bei Rhanodes 
die primitivsten Verhaltnisse dièses K.ôrperabschnittes zu firiden, soweit wir 
Formen untersuehen konnten, und beziehen uns auf die Abbildungen Ni. 13 
und 1 L 

Ganz vorn Iiegt das sohwach gewolbte Propeltidium, dessen verdickter 
Vorderrand in der Mitte den etwas dariiber hinausragenden, zwei Augen 
besitzenden Augenhûgel triigt und frontal von der weifiea, weichen Bindehaut 
begrenzt wird, die den Mund umgibt und jederseits desselben die rings aueh 
von weicher Bindehaut umgebenen beiden Cheliceren an ihrer Ba-sis umfaflt. 
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Wolifuga «der Walzenspiniien. 



An don vorderen Seitenecken des Propeltidiums findet sieh jederseits je ein 
Lobîta exterior, von oben her als gerundete Yorderecke am Propeltidium sicht- 
bar, von dex Scite her als vorn abgerundete, nach hinten in eine Spitze aus- 
laufende, fast dreieckige Plat te, die hier bel Rkagodts ganz und gax von dem 
Projieltidiuni durch weiche Bindehaut (nicht eine starce Nalit) getremlt iat 
und mit ihrer hinteren Spitze in einen Winkel hineinpallt, der durch einen 
kleinen harten Cintinfortoatz an der hinteren Seiteneeke des Propeltidium?; 
von diesem selber gebildet witd (Abb. 13 u. 146). Dieser Lobus exterior liegt 





Abb, 13. DomalaELSicht des Prosoma von Abb, 14. Linke LatorsUnsieht des Pro- 

Rhiy/Qrles spec. — «—Propeltidium; smmi von Hhiiijixh h spcn. il, h, i !: 

I. Lobus exterior: r = Artw ;i nteriot : wie in Abb. 13; f = Lamina exterior 
/ = Ph«ulamediana; = Arcus posterior; major; d=Lamina exterior minor, 

h = vorletztes und i — lentes Prosomater- 
git; k = Opisthosoma . 

also. rings von weiBer. weieher Bindehaut umgeben, eanz fvei. Ventralwam 
von ihm findet sieh eine àhnlicb geformte, rings ebenfalls frei in der weiehen 
Seitenhaut liegende Chitinplatte iïber der Einlenkung der Pedipalpen und dea 
1. Beines, die Lamina exterior major (Abb. 14 c), die mit ihrer hinteren Spitze 
etwas uber den binteren Seiteneck-Fortsatï des Propeltidiums hinausragt. 
Hinter diesel Hinterspitze der Lamina exterior major und mit ihr in gleicher 
Hohe, ebenfalls rings frei in weieher Bindehaut liegend, ist eine viel kleinere, 
vorn und hinten spitz zulaufende, weitere Chitinplatte zu fînden, die Lamina 
exterior minor, Beide Laminai? sind von oben her nie lit zu se lien und werden es 
erst in Laterafansicht des Prosoma (Abb. 14e u. (I). 

Den geschwungenen Hinterrand des Propeltidiums bis etwa zur Mitte 
seines Seitenrandes (von oben her gesehen) und von Propeltidium in ganzer 
Ausdehuung durch weiche, weifle Bindehaut getrennt, liegt eine schmale 
Querspange, die bei Rhaqodcs in jedem Drittel ihrer queren Lange, eine von 
hinten her einspringende Ausbuthtung triigt und auch hinten von weieher, 
weiflet Bindehaut ganz und gar begrenzt ist. Wir nennen ihren medïanen Teil 
(Abb, 13 u. 14/) Plaguîa media.no, und jeden ihrer Seitenteile (Abb. 13 u. 14 e) 
Arcus anterior. Aile diei Teile tragen ihre Querreihe von Tergal borsten, auf 
deren Bedeutung wir weiter unten noch zuruekkonimen werden. — In jede der 
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beiden Ausbuchtungen ragt von hinten her die Spiue einer linken und reohten 
S-formig gekriimmten, ebenfalls rings von weieher Bindehaut umgebenen, 
schràg nach hinten auûen gerichteten Ckitinspange hinein. Dièse Spange jeder 
Selte nennen wir den Anus posterior (Abb. 13 u. 14 g); er ist ebenfalls mit 
einer Reihe von Tergal borsten versehen. Zwischen dem rechten und linken 
Arcus posterior liegt ein breites Feld weieher Bindehaut mit srarken Quer- 
runzeln. Hinter diesem weiehen Mittelfeld sieht man eine breite, einheitlicho 
Chitinplatte frei in der Bindehaut lîegen und hinter dieser in gleicher Weise 
frei eine Eweite, jede von ihnen beiden mit einer Querreihe von Tergalborsten 
versehen; es sind die beiden letzten f reien Tergite des Prosoma (Abb. 13 u. 14 A, 
/) auf die dann das Opisthosoma mit seineni 1. Tergit folgt. 

Bevor wir zur Bewertung dieser bei Rhaijodes geschilderten Verhaltnisse 
ubergehen, wollen wir Abweielxungen von ihnen bei einer Beihe anderer 





Abb. 15. DorsEilansifht des Prosoma 
von Mummucia spec. 



Abb. 



^TTrn k<x 



16. Linke Ljitf'ralein.sie.ht von 
Mummucia speo. 



Gattuugen feststellen. die zu anderen Familien bzw. Subfamilien der Soli- 
fugen gehoren. Die mil aus Chile vorliegende Gattung Mummucia Simon 
zeigt durchweg dieselben Verhâltnisse im Bau des dorsalen Prosoma wie 
Rhagatfas, d. h. der Lobus exterior ist aueh ganz freî, Arcus anterior und 
Plagula mediana sind medial verbunden, aber nach vorn und hinten in ganzer 
Ausdehnung von weieher Bindehaut umgrenzt, nur die beiden ebenfalls 
freilîegenden Arci posteriores sind nicht gekriimmt wie bei Rhagodr.s, sondern 
ganz gerade in Richtung senkrecht zur Médiane (Abb. 15 u. 16). Am nachsten 
wiirde dann, unaeron Befunden nach. die Gattung Daesia Karseh an Rha- 
gndes heranreichen, deren Bau des Prosoma auch Soerensen (1914) unter- 
suchte. Hier finden wir den Lobus exterior auch bis an die Hinterrandseiten- 
ecken des Propeltidiums reiehend, also ganz von ihm getrennt, aber nicht 
durch eine weiche Bindehaut wie bei Rhagodes. sondern durch eine schmale, 
nicht weiche Naht, naeh Soerensen (1914, S. 14, 1 }) „par une faible ligne à 
peu près jusqu'à la partie marginale postérieure". Die Lamina exterior major 
uud minor erwahnt Soerensen nicht; nach Giltay (1926) mag sie ihm ent- 

BroniQ, Klaaseu des TiyiTexchs. V, 4, Reew» 1 . 3 
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gangen sein. Sie finden sich aber in âhnlicher Weise wie bel Sbagodes, doch 
bildet das Propeltidium bei DatLsia keinen hinteren Seitenfortsatz. Audi bei 
Dama biîden die Piagula mediana (nach Soerensen 1914 ..petit triangle'') 
und die beiden Arci anteriores noch ein einziges Chitinstuck, das aber mit dem 
Hintercande des Propeltidiuins feat verwachsen ist und nur durch eme starre 
Chitinnaht von ihm gesondert erseheint; auch hier findet sich eine Reihe 
feins Tergalborsten. Die beiden Arci posteriores sind bei ûaesia fast gerade 
Spangen chue Tergalborsten und ziehen sich schrâg nach hinten zu den Vorder- 
seitenecken des vorletzten Prose matergrts, das ehenso wie das letzte je eme 
Querreihe von Tergalborsten trâgt (Abb. 17). Wie Dawia sich an Bhagodet, so 
scllKefit sich von den Gattungen Amerikas ProcUobU Kraepl., die uns aus 








Abb 



17. Dorsalansicht des Prosonia 
von Daèsia spec. 



Abb. 18. Dorsalansicht des Prosoma von 
ProcleobiJ spec. 



Bolivien vorliegt. an Mummutia, an. Bei Prackobw ist der Lobus extenor nicht 
fxei sonderu geht basai ohne Qteiuse in das Propeltidmm iibei. Arci anteriores 
und Pkgula mediana sind nicht voneinander getremit, durch eine starre Naht 
mit dem Hinterrand des Propeltidmm s verbunden, mit einer voLlstàndigen 
Tergalborsten-Reihe versehen und durch weiehe Bindehaut von beiden eben- 
falls ganz frei liegenden und auch Tergalborsten tragenden Arci posteriores 
getrennt, weiehe als gerade Spangen senkrecht sur Korpermediane hegen 
(Abb 18). — Den Daesien môchten wir bezùglich der hier in Frage stehenden 
VerhSltnisse die ebenfalls altweltlîche Gattuug Gateodes anreihen, Giltay 
bat sie 1926 abgebildet und wir finden sie bei einer Anzahl untersuchter 
Gaferi^Arten aus Vorderasien, Siidost-Europa und Turkestan wie Indien 
mit vielen Exemplaren in ail mren Einzelheiten bestâtigt. Der Lobus extenor 
ist hier nicht mehr ganz vom Propeîtid.um abgesetzt, sondera nui vorn durch 
eine weichhâutige Kerbe von ihm getrennt wiihrend er hinten gleichmaii.g 
und ohne Furche oder Naht in das harte Chitinschild des Propeltidiums uber- 
geht Die Lamina exterîor major sowohl wie minor sind vom Propeltidmm 
durch eme weiehe Bindehaut getrennt und jede fur sich auch von solcher nm- 
^eben Am Hinterrand des Propeltidiums finden wir in der Mitte eme von 
den beiden Arci anteriores durch eine Naht (nicht weiehe Bindehaut) ab- 
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gesetzte, mit einer Tergalborsten-Reihe besetzte Piagula mediana. Die beiden 
Arei anteriores laufen nach vorn zu am Seitenrande des Propeltidiums in eine 
scharfe Spitze aus und sind von ihm wie auch die Piagula mediana durch eine 
scharfe Naht (nicht weiehe Bindehaut) abgegrenzt. Die Arci anteriores tragen 
bei einigen (kileodes- Arten (z. B. araneoides Pall.) eine Tergalborsten-Keihe, 





Abb. 



20. Linke Lat-eralansïeht des Proaotna von 
Gakodea araneoides Pall. 



Abb. 10. Dorsalansicht des 

Pmsoma von Gateod&s ai&piwi 

Bir, (nach Ciltayl926}:n— h 

wie Abb 13 imd 14. 





Abb. 21. Dorsalansiehtd. Prosoma vonerufeo- 
dopsis cyrus (Poe.) (nach Birula 1005). 



Abb. 22. Dorsalansicht des Prosoma 

von Amtnotrecka spec. 



bei anderen (z. B. mspiua Bir.) keine solehe. Das gleîche gilt fur beide Arten 
von den Arci posteriores, die an den Hinterrandseitenecken an die Piagula 
mediaua ansetzen und im nach au Ben gekrummten Bogen die Vorderseiten- 
ecken des vorletzten Prosomatergits erreichen. Sie haben bei verschiedenen 
O'aleodas- Arten verschiedene Form, werden allgemein aber nach hinten zu etwas 
breiter als vorn. Die beiden letzten Prosoma-Tergite sind von gleicherLage und 
gleichem Tergalborstun-Besatz wie bei Daesia und Rkaijodes (Abb, 19 u. ^0). 
Auch Gakodopsis Bir. (cyrus Poe.) zeigt die gleichen Verhaltnisse wie 
Gaïeodes, doch bildet Birula (1905) auch die Arci anteriores mit einer Tergal- 
borsten-Reihe ab (Abb. 21). 

3* 
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Solifuga oder Walienapinnen. 



GoUodes-Aitige Verhaltnisse zeigen voa den Gattungen der i'euen Welt 
Ammotrecha Banks und Eremobatea B a n k a . Lob us ex teri Or, Plaguia mediana 
und Arci anteriores finden sieh hier in ganz gleieher Eorm und Lage zum 
Propeltidiuni, auch haben letztere Tergal borsten, wie aueh die Plaguia 
mediana; im Gegensatz au Galuo/les easpiiis sind bei Ammoirixka und Ertmo- 
botes beide Arci posteriores, rings frei in weicher Bindehaut liegend, mit 
Tergalborsten besetzt und haben die Form je eines mit ihrer Spitze schiâg 
nach hinten zeigenden, gleichsehenkligen Breiecks, desaen kurze Basis der 
Médiane zu geriehtet ist (Abb. 22), 

Ganz ebenso wie die Gattung Gakodes verhalt 
sîeh fast die altweltliche Gattung Bloesia Simon 
mit verschiedenen untersuchten Arten. Ane h Mer 
finden wir, in Ùbereinstimmung mit Hewitt's 
(1919) Abbildungen, Lobus exterior, Lamina ex- 
terior major und minor wie bei Gakodes, nur 
reicht die Hinterspitze der Lamina exterior major 
in einen Winkel hinein, den die Lateralspitze 





Abb, 23, Dorsalansieht des 
Prosoma von Blos&ia spee. 



Abb. 24. Linke Latéral ansie ht des Pro- 
soma von Blossia spec. 



des Arcns anterior mit dem Seitenrand des Propeltidiurns bildet, indem 
sie sich etwas von diesem entfernt. Die auch bei Blonsia isolierte Plaguia 
mediana und die beiden Arci anteriores tragen Tergalborsten, die Arci 
posteriores, die die Vorderseitenecken des vorletzten Prosomatergit nicht 
erreichen, nicht (Abb. 23 u. 24). 

Wir kommen jetzt zur Gattung Solpuga C, L. Koch, die aueh Bernard 
(1895) fur die Besprechung des Baues des Prosoma heranzieht, und haben 
einige 20 Arten dieser Gattung untersucht. Wir konnten bei einer jungen 
■Solpuga (aus Portugal. Guiïiea', die noch je drei Klauen an den schon normal 
gegl ederteu Tarsen der 3 Paar hinteren Beiue besaB und am 4. Bein noch nur 
je drei Malleoli zeigte, Verhaltnisse festzustellen, die fur die der erwachsenen 
Tiere aufklarend sind. Wir bespreehen sie zunachst fur das juuge Tier (Abb. 25), 
Der Lobus exterior st hier gebaut wie bei Gakodes und Blossia, ebenso auch 
die Lamina exterior major und minor, nur ist ietztere etwas raehx naeh vorn 
geruckt und lauft nach hier wie nach hinten spitz aus. Eine Plaguia mediana 
fehlt vollstandig. Die mit Tergalborsten -Reihen versehenen Arci anteriores 
und posteriores nâhern sich médian bedeutend, ohne aber miteinander zu 
verwachsen, in G estait von vier erhohten Chitinknotchen (je eines fur jeden 
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Arcns). sind aber, obwohl einander sehr nahe geruckt, doch durch weiche 
Bindehaut getrennt. Auch ist bei dieser jungen Solpuga, zu bemerken, dafi das 
Propeltidium in der Mitte seines Hinterrandes eine tiefe, auch bei den er- 
wachsenen Tieren dieser Gattung vorhandene, dort aber viel Meinere und 
schmalere Einkerbung hat, in die sich die weiehe Bindehaut fortsetzt, ein 
Verhalten auf das wir bei Besprechung der Chehceren noch zuriickkommen 
miissen. Die erwachsenen Solpuga-Arten (Abb. 26) weichen von den jungen 
Tieren nun insofern ab, als die beiden Arci anteriores nicht mehr ganz frei in 





Abb. 25 b. Linke Laieralansicht einer jungen 
Sd'pugo spee. 







Abb. 25 a, Dorsalnnsiçht des 
Prosoma einer jungen Salpuga 



Abb. 26. Dorsalansieht des Prosoma einer 
erwachsenen Solpuga venator. 

der Bindehaut 1 egen, sondera nach voin zu, wohin sie spitz auslaufen, nur 
durch eine starre Xaht vom Sohild des Propeitidiums getrennt und fest mit 
ihm verwachsen sind, wahrend sie in der Mitte vom Propeltidium durch weiche 
Bindehaut getrennt bleiben. 

Am weitesten von Rhagodea entfernt sche:nen uns die Verhaltnisse des 
Prosoma bei Gijlîppus Simon zu liegen. Hier finden wir die Lamina exterior 
major und minor zwar auch frei in der Bindehaut und auch der Lobus exterior 
ist durch weiche Bindehaut in ganzer Ausdehnung vom Propeltidium getrennt, 
von einer Plaguia mediana ist aber bei GyUppus, die wir in mehreren Exem- 
plaren sahen, nickts mehr zu bemerken, und aueh Birula's Abbildung (1913) 
zeigt keine Spur von ilir. Vielmehr sind beide Arci anteriores und posteriores 
weit von der Médiane fort seitwarts geruckt, erstere mit einer kraftigen Tergal- 



:w 



Rolifujtça oder Walzeiispinncn. 






IV. Organisation, 



as 



borsten-Reihe versehen, letztere ohne sok-he; aile vie-r Arci liegen, jeder fur 
sic h frei in der Bindehaut (Abb. 27 u. 28) und in die weiche Bindehaut der 
Médiane schiebt sich das vorletzte freie Tergit des Prosoma mit stumpfem 
vorderen Medianwinkel bis fast an den Hinterrand des Propeltidiums heran 
Die Stellungnahme der einzelnen Autoren frùherer Jahre zu diesen 
morphologischen Verhàltnissen des Prosoma ist eine recht verschiedene. 
Pallas (1771) und besonders Kittary (1848) geben dem Prosoma nur zwei 
Bnistringe, die sie sicher auf die beiden Tergite beziehen, die wir bisher als 
vorletztes und letztes Tergit des Prosoma bezeiehnet haben. Auf die Chitin- 
elemente zwischen dem ersten dieser beiden und dem Propeitidium (bei 
Kittary ..Kopfsehikîe") gehen sie nieht ein. Dufour (1862) dagegen spricht 




Abb. 27. Dorsalansiebt der Région des 
Pr<»soma hinter dem Propeitidium von 

Q-ylippïiâ juditicua, nach Biruln. 1913. 






Abb. 28. Linke Lateralansicht des Pro- 
soma von Gylippua soec. 



bereits von drei auf den Kopf folgenden Tergiten, die er als Pro-, Meso- und 
Me ta thorax (in Angleichung an die Insekten) unterscheidet. Den Prothorax 
beschreibt er als „oft schmaler aïs die beiden folgenden" und oft derart gegen 
den Hinterrand des ,,Kopfes" vorgeschoben, daiî er eine einfache Querspange 
ausmacht. Dufour biilt also augenscheinlicli die von uns Arcî anteriores 

— Plagula mediana genannten Telle fiir das I. freie Prosoma -Tergit, seinen 
..Prothorax", die Arci posteriores werden von ihm nieht besprochen, Der 
nâchste Autor, der aie h iiber den Bau des Prosoma der Solifugen ausspricht, 
ist B e r n a r d ( 1 895 ) . Er zâhlt , w ie auch a us seine n Ab bildunge n f iir Svlpuga , 
Bhayodes (bei Bernard noch „B!tax" genannt) hervorgeht, vier freie Tergite 
hinter dem Kopf (,,head''). Seine Zeichnungen lassen erkennen, daii er aïs 
erstes derselben unsere Arei anteriores + Plagula mediana, als zweites unsere 
Arci posteriores ansîeht, wâhrend ihm vorletztes und letztes freies Tergit als 
3. und 4. Tergit des Prosoma gelten. Auch Focoek (1900, a, S. 132) schlieBt 
sieh dieser Auffassung an une! bemerkt hinter dem Kopfsehild . : an jeder Seite 
zwei sehmale Skelettstùcke (dies sind die Tergite des 1. und 2. Bei nés) und 
dann zwei fast quadratische Platten (dies sind die Tergite des 3. und 4. Beines)", 

— Ganz anderer Ansicht dagegen ist Soerensen (1914), der wieder auf die 
altère Auffassung Kittary 's (nur zwei Thoracaltergite) zuriïckgeht. vielleicht 
weil er geneigt ist, allen Araeknoîdeen auch ursprunglieh nur zwei Thorax- 
segmente zuzubilligen, Er rechnet aile Chitinelemente, die vor dem vorletzten 
freien Prosomatergit liegen, noch dem Kopf zu und nennt, am Hinterrande 
des Kopfschildes, : ,une partie marginale postérieure et deux parties de sque- 






li'ite. placées derrière la partie postérieure, qp& j'appellerai les anses". Er 
bezeiehnet dièse TeUe bei allen Solifugen fur fest mit dem Kopfsehild ver- 
waehsen, mit ibm eine , .plaque solide" bildend und nur dure h eine feine 
Chitinnaht von ihm getrennt, wâhrend er die beiden „anses" (unsere Arci 
posteriores) miteinander und mit dieser Platte durch eine weiche Bindehaut 
verbunden ansieht. Jedenfalls hait er dièse Teile nient fiir selbstandige Tergite 
oder deren Reste. Wie wir bei Durchsicht ciner ganzen Beihe von Gattungen 
feststellen konnten, kann man von einem Festverwaclisensein des Propel- 
tidiums mit den Arei anteriores und der Plagula mediana durchaus nicht bei 
allen Gattungen sprechen, deim dièse Teile bleiben bei manchen Gattungen 
ganz frei in der weichen Bindehaut, bei anderen hingegen sind sie es wenigstens 
in den Jugendstadien. Die von Bernard als die beiden ersten fieien Tergite des 
Prosoma angesehenen Chitinelemente hait Soerensen nieht fiir wahre Tergite, 
weil der Elevator-Muskel der GliedmaBen hier nicht inseriert ist. Nun ist aber, 
wie wir spàter seben werden, die Muskulatur durch Verlagerung der màchtigen 
Cheliceren einerseits und durch das Rudimentârwerden der vorderen Prosoma- 
Tergite unrnittelbar hinter dem Propeitidium andererseits dermaflen in ihrec 
Lage und Anheftung beeiuflulit worden, dali dieser Grnnd Soerensen* s 
kaum allein ausreichcnd fiir seine Auffassung gelten kann, und auch die spàter 
eingehender zu erôrternden embryologischen Befunde Heymons (1904) 
sprechen gegen Soerensen's Auffassung. Hewitt (1919) fûhrt daher zum 
erstenmal, indem er sich der Bernard schen Ansicht (vier Tergite des Prosoma 
hinter dem Kopf se hi kl) ansehlieBt, dieBesetzimgderdafùr in Frage kormnenden 
Chitinteile mit Borstenreihen an, mit den sog. ,,Tergalborsten". Er hat eine 
Reihe von Gattungen daraufhin untersncht und findet solehe Tergalborsten- 
Reihen auf dem 1., 3. und 4. Prosoma-Tergit bei Blossia, auf dem 1. — 4. 
freien Prosoma-Tergit bei Hemibloseia. Wir konnten eine grôBere Anzahl 
von Gattungen imtersuchen und sehen, wie unsere Abbildungen zeigen, daB 
Hewitt 's Auffassung zu Recht besteht. Zuerst schwinden dièse Tergalborsten 
auf den Arci posteriores. — Eine vermittelnde Stcllung in den verschieden- 
artîgen Auffassungen der Segmentieruug des Prosoma nimmt Giltay (1926) 
ein, der allerdings nur eine Art von Gateodet untersuchte. Auch er erkannte den 
Wert der Tergalborsten-Reihcn fiir die Homologisierung der Tergite an und 
kommt zu dem Schlusse, daB ..les Solifuges ne possèdent pas deux ou trois 
tergites céphalothoraciques libres mais bien deux tergites indépendants libres 
et un tergite indépendant, soudé. Les autres tergites céphalothoraciques sont 
confondus en une plaque antérieure recouvrant trois segments". Er laBt die 
Frage offen, ob die ..pièces chitine uses latérales'" (unsere Lamina exterior 
major und min or) und die ,, anses""' (unsere Arci posteriores) als Fragmente 
von medianen Tergiten oder als neugebildete Chitinstûcke. die aïs Stùtze der 
Beinmuskulatur stark entwickelt sind. auzusehen sind. 

Da es nach Untersuchung der embryonalen Verhàltnisse heute wohl 
allgemein feststeht, daiî das erste GliedmaBenpaar, die Chehceren, aller îm 
Laufe der Eutwicklung bei allen Arachnoideen, also auch bei den Solifugen a us 






-10 



Solifuga. oder Wjilzenspinnen. 



ihrer Lage hînter der Mundoffnung voi dièse gewandert sind und bei der 
Machtigkeît, die mu bei den Solifugen erreielit haben. das groBe Propeltidium 
entstehen beBen (worauf weiter unten noch zuruckzukommen sein wird), so 
ist die Einengung and die Reduzierung der ersten Thoracaltergite einleuehtend. 
lire Modifizierung scheint uns aber noeh einen weiteren Grund zu haben in 
iolgender Tatsaehe. Die Solifugen kônnen den Hinterleib gegen den Vorderleib 
nicht nur an der gemeinsamen Grenïe beider Korperabschnitte an der dort 
vorhandenen Einselmiirung bewegen. Aueh die beiden letzten Prosomatergite 
sind an einer Hebung und Senkung des Abdomens gegen das Prosoma be- 
teiligt. In Sehreck- oder Angriff-Stellung heben die Solifugen den Hinterleib 
faat stets im rechten Winkel gegen den Vorderleib, den sîe mit sehrag naeh 
oben vorgestreckton Cheliceren ebenfalls betràchtlicli aufrichten, so daB beide 
Kôrperabsehnitte oft in einem Winkel. der sogar kleiner ist als ein reebter, zu- 
einander geneigt sind. Dièse Bewegung scheint so vorherrsehend und viel 
geiibt zu sein, daB z. B. in AIkohol oonservierte Tiere fast îmrner in dieser 
Stellung beider Kôrperabsehnitte zueinander vorgefunden werden und das 
Abdomen sehr scliwer wieder in die Richtung der Aehse des Prosoma zurùek- 
gebraeht werden kann. Dièses Emporheben des Hinterleibs gegen den Vorder- 
leib drangt die Tergite des Prosoma nach vorn derart gegen das harte Propel- 
tidium 2iisammen, daB die beïden ersten Tergite des Prosoma sehlieBIich nur 
in Hesten nock vorhanden sind, wie durch ihre Tergal borsten-Reihen an- 
gedeutet wird; die Reste dieser Tergite weiehen diesem Druck seitlieh 
aus. Der Vorderrand des vorletzten Prosomatergits kommt ganz in die Nàhe 
des Hinterrandes des Propeltidiums und drangt die vor ihm Iiegenden Tergite 
nach den Seiten hin ab, wo sie dann teils fret in der weiehen Eindehaut liegen 
(Arci posteriores) oder gai fest mit dem Hinterrand des Propeltidiums ver- 
wachsen sein konnen (Arci anteriores — Plagula mediana). Wir glauben also 
sagen zu diirfen, daB vier Prosomatergite binter dem Propeltidium naehweis- 
bar sind, deren erstes aus den Arci anteriores + Piagula mediana (wenn 
letztere noch vorhanden), deren zweites aus den beiden Arci posteriores in 
Resten besteht, wâhrend das 3. und 4. Tergit des Prosoma, frei und wohl er- 
halten, die beiden letzten, von allen Autoren dafiir angesehenen Tergitplatten 
bilden. Bezieben wir dieae vier Tergite auf die durch Heymons (1904) aus 
der Embryonalentwicklung festgestellte Gesamtzahi der Tergite des Prosoma, 
so ergibt sieh die folgende Homologie: 



1. Metamer = Acron (Kopfiappen) 

i. Metamer = Praeebelicera les- Segment 

3. Metamer = Cheliceren- Segment 

4. Metamer = Pedipalpen- Segment 

y. Metamer = Segment des 1. Beinpaares; aus den Arci anteriores 

mediana bestekend 
6. Metamer = Segment des 2. Beinpaares: aus den Arci posteriores 
stehend 



zum Propeltidium 
verwachsen. 



Pla.uula 



be- 
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7. Metamer — Segment des 3. Beinpaares: vorletztes, deutlich frètes Prosoma- 

tergit 

8, Metamer — Segment des 4. Beinpaares: letztes, deutlich freies Prosoma- 

tergit. 

Wir haben bei der Bespreehung der Tergite des Prosoma bisber absichtlioh 
vcrmieden, auf die Familie der Hexwapodickn einzugehen. Das, was wir fur 
die Reduktion des 5. und 6. dorsalen Meta mers der Solifugen anfhbren, 
scheint uns in sehr verstârktem MaCe fur die Hexisopodiden zu gelten. Hier 
wird das stark verkiirzte Adomen, das oft sogar kiirzer wird als das Prosoma, 
erig an letzteres angepreBt (Abb. 29 u. 30). Hewitt (1919) zetchnet von 
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Abb. 2',). Dorsal ansicht des Prowwna 

von Chehjpvs spec., nach Hewitt. 



Abb. 30. Linie Laterakinsfcbt des Pro- 
soma \xm Cheltyptiè spec ,, nach II e w Lit. 



Chclypus am Hinterrande des Propeltidiums eine zusammenhangende, eiu- 
heitliche Chitinspange, die den Arci anteriores -f- Plagula mediana ent- 
sprecben dttrfte. Hinter ihr erscheinen die sehr kurzen, nacb tint en 
divergierenden, geraden Arci posteriores. Es wird nicbt gesagt, wie das 
hinter ihnen gezeichnete, querliegende Tergit zu bewerten ist. Die Ver- 
hàltnisse der beiden letzten (3. u. 4.) prosomalen Tergite der HexisopodMae 
waren durchaus ungeklart, bis Kâstner (1931) bei Hexisopns mfuscatus 
KrpL ihr vollstàndiges Fehien ermitteln konnte, so daB das erste, auf jene 
Arci posteriores folgende, quer-mediane Chitinstiick schon dem Abdomen 
angehort und die weiclie Bindehaut zwischen den Arci posteriores und 
diesem Tergit ,,ohne erkennbare Grenzen oder Strukturiinderungen in die 
an den Seiten des Leibes liegende Gelenkhaut, die Pleura, iibergebt". Es 
finden sich also keine Spuren eines dritten und vierten prosomalen Tergits, 
sondern nur ,,eine feine Querfalte, die etwa in der Gegend verliiuft, m 
bei andexen Solifugen der Vorderrand des ersten freien Tergits des Prosoma 
liegt' : . Die Arci posteriores fand Kastner bei diesem Hexisoptts sicb 
unter der weiehen Haut mit langen, nacb hinten konvergierenden Apo- 
demen in das fnnere des Kbrpers fortsetzend {vgi. Endoskelett und 
Abb. 79, sp). In diesen Reduktionserscbeinungen wird die Gattung 
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MossameAessa 1 ) noch weiter gehen (Abb. 31 u. 32). Hier beruhrt das erste 
abdominale Tergit mit scharfer Vorderkante den Hinterrand des Propelti- 
diums. an dem keinerlei Spuren von Arei anteriores nnd posters ores und einer 
Plagula mediana ruehr zu beraerken ist und auch nichts vom 3. und 4. freien 
Prosomatergit. Ob die Arci posterions in Gestalt ihrer hinteren Apodeme 
ganz unter die weiehe Bindebaut in das Innere des Prosoma verlegt 
werden, lieiî sich am unverletzliehen Typus nicht feststellen; jedenfalls ist 
bei einer Betrachtung des Tieres allein von aunen keine Spur von ihnen 
zu entdecken. Auch die Verhaltnisse der Seitenwand des Prosoma sind bei 
den Rexisopodiden eigeutlimlieher Art. Sowohl bei Chdgpm, von dem es 
Hewitt(I919) schon mitteilt, wie bei Mossamedusa, dot einzigen Gattung, 
die mir ans dieaer Famille vorliegt. sind Lamina exterior major und Lobus 





Alib. 31. Dorsalansicht des Prosoma 
von Mosettmedeaaa tibnormis n.g.n.ap. 



Abb. 32. Linke Lateralansicht des Prosoma 
von MOBùamedessti abnormis n. g. n, sp. 



exterior fest miteinander verwachsen und nur eine atarre Furche làflt ihre 
trOhere gegenseitige Begrenzung noch erkennen. Der Lobus exterior ist in 
ganzer Lange durch eine starre Naht mit dem Propeltidium verbunden ; eine 
Lamina exterior minor habe ïcli bei diesen Tieren nicht finden konnen, auch 
Hewitt (1919) gibt sie fur Chdgpu nicht an. Die Hexisopodiden scheinen 
also m der Reduktion der vorderen Prosomatergite am weitesten gegangen 
zu sein, was ja in der eigentiimlichen Verkurzung des Abdomens und der 
Ausbildung der Grabbeine ein Analogon finden wiirde (Abb. 29—32), 

Die Lamina exterior major und minor in Beziehung zur Frage nach den 
Metameren de.? Prosoma zu bringen, ist fcaum oline Bestàtigung durch die 
Embrranalentwicklung moglich. Soerensen (1914) sali die Lamina exterior 
major als ^partie marginale latérale" zuerst, bewertet sie aber morphologisch 
nicht, sondern sagt nur vom Lobus exterior, seiner ..partie du coin", 

: ) Die Gattung Mossamedensa ist neu, sie liegt mil in einer Art in zwei A vur 
aus Mossaruedes in portug. Angola. Beide J haben ein wohl ausgebildetes FfagelUim, 
sind also erwachsenutid gest hleehtsreif. ïhr viohtigstes llerkmal, das sie von allen bisher 
bekannton SuJifugen unterseheidet, ist, daB sie als erwachsene Tiere nur 3 Malleoli an 
'jedem Ietzten Bein besitzen. Ini ùbrigen haben sie den vSlligen Habitas einer He.ii- 
tnjjodidc. Eine genaue Diagnose dieser înteressanten Art folgt spâter; ihr Artname 
sei .Uassamedctma abnoi-niis nov, spec. 
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,,elle porte le condyle correspondant aux antennes" (Cheliceren) ; eine 
Lamina exterior minor wurde zuerst von Giltay (1926) angegeben, 
der beide Laminae vielleicht ftir Fragmente von mcdianen Tergiten halten 
mochte. Dièse Auffassung bat, wenn wir die Seïtenansicht der verschie- 
deuen Abbildungen betrachten, viel fur sîch, nnd zwar mag die Lamina 
exterior major aïs die groûere von beiden vielleicht dem Tergit der starken 
IVdijulpen angi-hi'irt'ii. wahrend die Lamina exterior minor als die kleinerc, 
mit ihrer hinteren Spitze zum Vorderende der Arci anteriores hinzeigend, zum 
ïergit des schwachen 1. Laufbeines zu rechnen sem mag. Aber eine Ent- 
sebeidung ïiber dièse Vermutnngen kann nur dîe Embryonalentwîcklung 
bringen, da Mnskelinsertionen bei der tiefgehenden Umgestaltung des Prosoma 
wahrend derselben wohl nicht mehr als ausschiaggebend anzusehen sind. 

Die Frage nach der lletamerie des Prosoma gestaltet sich auch deswegen 
so schwierig. weil wir auf der Ventralseite so wenig Anhaîtspunkte dafiir finden. 
Hier nehmen die Basalglieder, die Hiiften oder Coxae, der Gliedmafien den 
weitaus grôliten Teil der Bauclif lâche ein, so daS sie sieh in der Médiane mit 
scharfer Kante fast beriihren und hier nur sehr geringe Reste prosomaler 
Steinite in Erscheinung treten lassen. Wahrend Pocock (1900, S. 132) bemerkt, 
daû dem Céphalothorax Sternit-Elemente vollig fehlen, haben andere Antnrcïi 
teils weit vor ihm, so z. B. Kittary (1848), Bernard (1895), Borner (1902) 
sebon i[j!riilii.-r ln'riclitet, lirsonders i.'ingehend nber Soerensen ;!!<!■!)■ daB 
einige S ternit- Gebilde aueli am Prosoma der Solifugen vorhanden sind. Wir 
finden die Angaben Soerensens (1914, S. 130—101) bei allen imtersuchten 
Gattuagen mit geringfiigigen Abweichungen in der Form bestàtigt nnd w.ïhlen 
als Beispiel der Darlegung dieser Verhaltnisse eine Arfpîtjfïi-Speeies. Wie schon 
erwàhnt, wird das Prosoma ventral grôBtenteiis von den basalen Gliedern des 
2. — !>. Gliedniaiienpaares, den Coxae. eingenommen, die sich in der Médiane 
mit seharfer Kante fast beriihren. Auch beriihren sieh dièse Coxen jeder Seite 
mit ihren Vorder- und Hinterkanten. Nur diejenigen des 2. und 3. Laufbeines 
sind durch eine breitere, vreiche Bindehaut getrennt. Folgen wir mm der 
Médiane von vorn nach hinten, so erkennen wir in der schmalen, weichen 
Bindehaut z^ischcii den Coxen der Pedipalpen eine lâugere, nadelformige 
oder sehr schlank lanzettliche Spange, die mit schmaler Basis vom Hinter- 
winkel der Coxen der Pedipalpen nach vorn zu etwas verbreitert verliiuft und 
da, wo sie vorn die Nachbarsehaft dieser Coxen verliLÛt, ihren breitesten Teil 
liât, kurz darauf aber in eine seharfe Spitze auslâuft und so, in weicher Binde- 
haut liegond, die ventrale Leiste des Rostrums Ijildet, worauf bei Be^precbung 
dièses Organs rt'^ïu zuruckzukommen ist. Nach hinten folgt auf dièse Spange, 
\-on ihr durch eine deutliche Quernaht, die bei allen untersuchten Gattungen 
zu sehen ist, ahgesetzt, ein dreieckiges, mit der abgestumpften Spitze nach 
vorn zeigendes Chitinplâttchen (nach Borner 1902, Fig. 3, II + III = Deuto- 
tritosternum) zwisc:hen den beiden Basakvinkeln der von allen médian am 
weitesten voneinander entfernten Coxen des 1. Laufbeines. Wir gehen auf 
die Deutung dieser Verhaltnisse bei der Besprechung des Rostrums und der 
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GliedmaBen noch nàher ein. Zwischen den hîntereinander liegenden Kanten der 
Coxen der Pedipalpen und des I. und 2. Laufbeines findeu sich keine Spuren 
von Sternalplatten, dagegen sind solche in der weiehen Bindehaut gefunden 
worden, die die ventrale F lâche des Prosonia zwischen den beiden Coxen des 
2. Belnes vorn und denen dés 3. Beines hinten durchzieht. Wir kônnen hier 
Soerensen (1914) bestiitigen, dali rnan hier eine in Lângsrichtung des 
Korpers nur kurze Chitinspange findet, die jederseits in einer Einbuchtung das 
rechte und linke prosomale Stigrna tràgt, in der 
Médiane aber etwas verbreitert ist und von hier 
nach vorn zwischen die eng aneinander stoÛen- 
den Coxen des 2. Laufbeinpaares eine iiuflerst 
schmale und feine Chitinspange entsendefc 
(Abb. 33). Sie wiirde einem Tetrasternum 
(nach. Borner 1902) entsprechen. Die Coxen 
des 3. und 4. Laufbeines stoCen médian und 
hîntereinander derart nahe aneinander, daQ hier 
im Grunde der treunenden Furehe nur weiehe 
Bindehaut liegt, in der von au Ben her von 
hârter chitinisierten Stemalgebilden (etwa einem 
Penta- und Metasternum im Bôrnersehen 
Sinne) nichts zu bemerken ist. Die Coxen 
des 4. Laufbeinpaares weiehen nach hinten 
schrag auseinander, und der hier frei werdende 
dreieekige Raum wird vorn ersten S ternit 
des Opisthosoma eingenommen, worauf wir 
bei Besprechung des letzteren nâher eingehen. 




Abb, 33, Ventralansicht des 
Prosoma Ton Solptiga spec. 



b) Rostrum. 



Die Mundoffnung der Solifugen wird durch ein hôchst eigenartig gestal- 
tetes Organ gebildet, das Eostrum. Von Form eines vorgestreckten, von der 
Seite her stark zusammengedriïckten Schnabels oder einer hornartigen Nase 
(Kîttaiy, 1848, S, 355), findet es sich in der Médiane bene der frontalen weiehen 
Bindehaut des Prosoma eingefugt zwischen den beiden Cheliceren derart 
etwas nach vorn-unteu gerichtet, dafl man es in dem Winkel zwischen dem 
unteren Cheliceren-Rand und der obeien, weiehen Begrenzung der Pedi- 
palpen-Basis sehen kann, wenn man eine Solifuge von der Seite her betrachtet. 
In seiner normalen Lage beiuhrt es mit seinen Seitenflàchen die ventrome- 
dialen Fliichen des dicken Basaiteiles des I. Chelicercngliedes und wird in 
Frontalansicht erst sichtbar, wenn beide Cheliceren am konservierten lier etwas 
voneinander gespreizt werden (Abb. 34). Wir wenden fur seine Telle die Be- 
zeichnungen an, die Hansen (1893) S. 188 usw.) eingefiihrt hat und 
seit Kraepelin (1901) în der Systematik allgemein im Cebrauch sind 
(Abb. 35). 
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Das Rostrum ist ein schnabelfôrmiges, von den Seiten her derart stark zu- 
sammengedrucktes Organ, dafi es dorsal gekielt erscheint. Es besitzt vorn 
eine Offnung, die in den Darm fuhrt, der es als Mundvorraum in ganaer Lange 
durchzieht, um an der Basis des Rostrums in das Irmere des Prosoma ein- 
zntreten. Der umfangreichste Teil des Rostrums ist die Dorsalplatte, fur die 




Abb. 34. Rechtc Seitenansicht des vorderen Telles des 
Prosoma mit Cheliceren und Basis der Pedipalpen einei 
f;a(e«fos-Spec. — Die Pedipalpen sind etnas nach unten 
«edrangt, um das im Winkel zivischen ihnen und den Che- 
liceren von der Seite sichtbare Rostrum (B) zu zeigen. 





Abb. 35. Rechte Seitenansicht des Rostrums von Galaxies 
araneeides (Fa 11.) ad = Dorsalkiel (costa dorsalis) der 
Dorsal pkitbe; d = Darm des Mundvorraumea, dut = Deu- 
tosternum der Ventral platte, Il = Laterallobus mit seiner 
Federborste (/b), q = hintere Querspange der Costa dor- 
salis mit ihrer Apophyse (ap), sdp = Weiche Seitenteile 
der Dorsalplatte, sp — Setalplatte. 



Abb. 36. Rostrum von 
OaUodes ararui&ides 

(Pall.) in Dorsalansicht, 
Bezeiehnungen "wie In 
Abbildung 3.ï, auÛerdeni 
d = Darm bei m Austritt 
aus dem Rostrum. 



von manchen Autoren auch allein der Name Rostrum gebraucht wird. Dièse 
Dorsalplatte bildet das Dach des ganzen Organes und erscheint auf dem 
Querschnitt von Form eines gleiehschenkeligen Winkels, dessen beide Seiten 
diinner und biegsam chitinisiert (Abb. 35 u. 46, sdp) sind als sein kielartiger 
Scheitel (Abb. 35 u. 46, cd). Dieser Eiel, die Dorsalrippe (Costa dorsalis) 
erweist sich in der Seitenansicht leicht gewôlbt (RMgodidac) oder geschwungen 
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(Gylipjma, Sdpwga usw.) und îat besonders vorn verdickt. An seiner Basis 
beriïhrt er eine querbogenartige Spange, die schon innerhaib da Bindehaut des 
Prosoraa liegt und den Darm dorsal iiberwôlbt (Abb. 35, 7). Dîeser Quer- 
spange aus hartem Ckitin ist jederseits eine condylusartige Apophyse ange- 
setzt, die jederseits des Darmes nacb binten unten zeigt und von einem eigenen 
diekeren Chitinrand unisiiumt ist (Abb. 35 u. 36, q, ap); auch dièse beiden 
Apophysen liegen schon innerhaib der frontale 11 Bindehaut des Prosoma und 
sind unbeweglich der Medialwand der Pedipalpen-Coxa verbunden, deren 
dorsaler Pleura sie angeheftet sind (KSstner, 1931, 
Abb. 19). Fiir die Costa dorsalis der Dorsal pi atte ist be- 
treffs einiger Gattungen der Solifugen noch hinzuzu- 
ftigen, daB bei Daem'a, Bitan und Verwandten, sowïe bel 
Ertmabates (Abb. 38 u. 39) ihr vorderes, starker ver- 
dicktes Eude leieht im stumpfen Winkel gegen den 
diitmeren Basalteil gekniekt ist. Solpvga zeigt an dieser 
Stelle keine Verdickung oder Verbreiterung und ist hier 
nur gleiehmâflig gewcîlht (Abb. 40). Das gleiche gilt 
fiir die Hcxisopodiden (Mossamedtisa, Abb, 41), Bei Bar- 
ruata>(Karschiiâae) dagegenfindet sichdistal jenesKniekes 
wieder eine starke Verdickung und vor dieser eine Ein- 
kerbung, so dafl der Endteil des Dorsalkieles in Forra 
einer Spitze abgesetzt wird, die weit iiber die darunter 
liegenden Teile des Rostriims hinausragt (Abb. -12). Untcr- 
halb der Kielspitze verliiuft der Vorderrand der Dorsal - 
platte schrâg nach h in te n und ist hier von einer etwas 
diekeren Chitinleîste begrenzt, die aber frontal in eine 
dùnne, sehneidenartige Lamelle iibe.rgeht. An dieser 
Stelle sind aulJenseits in sehr regelmaGiger Weise und 
dicht an- und nebeneinander (etwas hînter déni Vorder- 
rand genannter Lamelle) starke Borsten angesetzt, 
die zusammen den eigenartigsten Teil des Rostrums, 
die Setalplatte, bilden, dureh deren Basis die Vorderkante der Dorsal- 
p latte hindurchscheint (Abb. 35, sp u. Abb. 38 bis 44). 

Jene dieken Borsten sind in ilirer ganzen Lange, besonders aber in ihrem 
Enddrittel reich und feïn behaart. die Haare sind aher niemals gefiedert 
(Abb, 45). Bei Rharjodts und Verwandten (Abb. 43) treten im Mitbelfeld 
die;er durch die so regelmaBig mehr oder minder S-formig gesehwungenen, 
parallel liegenden Borsten gebildeten Setalplatte bereits einige wenige Anasto- 
niosen auf, die bei Daesia und Verwandten (Abb. 38) und Mossamedessa 
(Abb. 41} noch ganzlieh fehlen. Die Maschenlôc.her, die dureh dièse Anasto- 
mosen gebildet werden, sind bei Rhagodtê noch unregelmaBig oval, verschieden 
grotè und wenig zahlreich. nehmen aber bei anderen, hôher entwickelten 
Gattungen immer mehr an Zahl zu und bilden dann regelmafiige, fast recht- 
eekige Offnimgen zusammen mit den Borsten der .Setalplatte. Dort, wo sie fast 



Abb. 37. Rostrnm 
von Galeodes ara- 
nBoideê (Pall.) in 

Ventralansicht. 
lïezeiehnungen wie 
in Abb. 3û und 36, 
aulierd^m dst = 
Vorderende. ries 
Deutosternnms, 
cp = Ve n tralp I a tte. 
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die ganzen basalen zweiDrittel der Setalplatte eir.nehmen (Gylipp-us, Abb. 44, 
Solpvga, Abb.40 und besonders Galcodes und Verwandte, Abb. 35) wird die ganze 
Setalplatte ein siebartiges Geriist, das vorn in zahlreiche, fein behaarte Borsten 
iibergeht. Die Setalplatte scheint also zunàebst durchaus nicht den Charakter 
einer ..Platte", eines Chitinstuekes gehabt zu haben, das aus bestimmten 




Abb. 3S. Rostruni von Daesia (Bilan) 
ehrenbayi Ktirieh, rprihts latéral. 



Abb. 30, Rostruni von Eremobntf.x 
,ipec, links latéral. 



Grûnden der Xahrungsaufnabme erst siebartig geworden ist. Vielmehr mag 
sie aus einem Besatz des Vorderrandes der Dorsalplatte mit regelnniBig parallel 
stehenden, auBenseits und besonders apical gefiederten Borsten hervor- 
gegangen sein, die bei Daesia und Mossamedessa (Abb. 38 u. 41) noch vollig 
ohne Anastomosen sind, bei Rhagod,^ und Verwandten (Abb. 43) mit Anfàngen 
soleher und bei Gakodes, Solpuga usw. (Abb. 36, 39, 40 u. 44) aber in ganzer 




Abb, 40. Rostruni von $olpl!t]a 
vmetfor, rechts latéral. 



Abb. 41. Rostrum von Mctxtimetie&xi 

nbnormis n. ?■ n. sp.. redits latéral. 



Ausdelmung mit Ausnahme ihres Enddrittels mit solehen gitterbildenden 
Anastomosen in regel maBigster Weise versehen sind (Abb. 45). 

Da, wo die untere Kante. der Setalplatte aufhort, entsendet die Dorsal- 
platte einen rechten und einen linien, stumpf abgerundeten, nach vorn-unten 
geriebteten, weieh ebitiuisierten Lobus, die „Lateralplatte" (Kraepelin. 
1901) oder den ..Laterallobus". Er ist auiîenseitig mit einer Anzahl langerer 
und kiirzerer Borsten besetzt,die fiir dieSpceies keine festetehendeAnordnung 
und Zahl l)esitzen. Stets tr.ïgt aber dieser Laterallobus nahc seiner apicalen 
Abrundung eine lange „Federborste" (Abb. 35—37, fb u. Abb. 3S— 14), 
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die bei manchen Gattuugen die Setalplatte naeh vorn ùberragt (Rkagodes, 
Gijlipjnis. Solpuga. Gahod&s usvr.) oder aber kiïrzer bleibt (Datsia und Ver- 
wandte, Barrussus), 

Ventral sind beide Lateralloben nui basai durch eine schwach chitimsierte, 
weiche Haut miteiiiander verbunden (Abb. 37, vp). die bis zur Basis des 
Rostrums dièses in ganzer Lange ventral sclilieflt. Es ist die sog. „Ventral- 




Abb. 42. Rostrum von Barrussus furcic/alis Rwr.. reehts latéral {oben redits, n einige 

Masehenloeher der Setalplatte vergrofiert). 

platte", die îm Ruhezustande des Rostrums, wie auf dem Quersehiiitt 
deutlich zu erkennen (Abb. 46) ist, naeh hinten zu in ihrer Liingsrichtung 
médian linnenartig nach innen vertieft ist. Hier findet sich in der Médiane 
eine starker chitinisierte, lanzettliche Spange (Abb. 37, dst), die aïs Sternal- 




Abb. 43. Rostrum von Bkagoâea mekmus (OL) t reetats latéral. 

leiste mit ihrer Basis bis in die médiane Biudehaut zwischen den beide n 
Coxen der Pedîpalpen zuruckreieht und hier von einer weiteren Stexnalplatte 
begrenzt wird (vgl. S. 44 u. Abb. 33). 

Die beiden Setalplatten von oben ber und die beiden Lateralloben von 
jedeiseits-unten her umfassen eine Ûffnung. die in den eisten Abschuitt des 
Darmes, den Mundvorraum oder Prostomalraum, fiihrt. Sehon der geschdderte 
Bau des Rostrums liiCt erkennen., daÛ wir es hier mit einem Saugorgan oder, 
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besser gesagt, mit einem Sehlttrfoigan zu tun haben, dessen Gittersieb der 
beiden Setalplatten groCeie oder gar feste Teile der zu Brei zermalmten Ëeute 
vor dem Einsaugen in den Darmkanal zuriickhâlt. Dièse Fnnktion des 
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Abb. 45. Ein Teil des Gitterwerkes der 

Setalplatte von Galtûdes umwoifks mit 

den tlieht LtniLSLOTnosierenden Knden 

der behaarten Rorsten, 





Abb. 44. Rostrum von Gylipptis 
spec, reclits latéral. 



Rostrums wird bestatigt durch seine 
innere Organisation, die von Kit- 
tary (1848) festgestellt und von 
Bernard (1895) bestatigt wurde. 
Innerhalb des Bostrums wird der 
Muriddarm von zum Saugen dienen- 
den Muskeln begleitet, auf die wir 
bei Bespreehung des Darmkanals , 
noch naher einzugehen haben 
(Abb. 4(1). 

Die Qrganisationsverhaltnisse 
des Rostrums sind in vergleiehend- 
anatomischer Hinsicht von der 
Reihe der Autoren, die es genauer 
untersueht haben, recht versehieden 
gedentet worden. Die altère n 
Autoren gehen auf die einzeluen 
anatomischen Verhàltnisse nie ht 
ein; Fabricius bezeiehnet das 
Rostrum als ,,labium haustelli- 
forme", La treille nennt es zuerst 
,,labium liguliforrue", spiiter ,, lan- 
guette sternale" und zuletzt (Cours 
d'Entomologie) ..caniérostome'' und 
seine Lateralloben ,,appendices'*, 
Kittary (1848) kennt die einzeluen 
Teil* des Rostrums (,,Schnabel"), 
zeichnet sie auch, ohne sie be- 
sonders zu benennen und zu ho- 
mologisieren ; er findet an dem 

Brun n, Klissen des TÊerreiehs. V. i. Eocwer. 




Abb, 46. Quersehnitt durch die Basis des 
Rostrums einer Sal-pyqa venatûr Poe. cd = 
Costa dorsalis der Dorsalplatte, ch = Me- 
dialwandlung der Chelieere, d = Darm des 
Mundvorraumes, mds = obérer und ntdl 
seitliche Muskcl fur die Diirmerweiterung 
(Dilatatorsuperior und Dilatator lateralis), 
wpc Contra-ctor der weichen Seitenwand 
{*dp} der Dorsalplatte, pp = Media le Wan- 
dung der Pedipalpencoxa, vp = Iiarter 
Medialkiel (= Deutosternum = Labiuin) 
der Ventral platte, 
4 
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„Schnabel" „keine Spur von Kiefein". D uf oui (1862) gebraucht den Namen 
^Rostrum'* fur das ganze Oigan und benennt die beiden Lateralloben „maeho- 
rres". Cronebeig (1848) beschrânkt dièse Bezeichnung nui auf die Dorsal- 
platte und veigleieht sie zuerst mit einer „Oberlippe". Er hait das gesamte 
Oigan fur ein Produkt der Verschmelzung von (vielleicht zwei) paangen 
Organen, und zwar nach Beschaffenheit dei Apodeme von gliedmaBenartigen 
Bildungen. Er mochte die beiden Lateralloben als Rudimente eines zweiten 
Paarea «naehen, wahrend die Setalplatten von einem ersten solchen Paare 
heizuleiten waren. Hansen (1893) konstatiert endgûltig die Teile des Oiganes, 
das er als Ganzes als ..Rostrum" bezeiehnet, und benennt sie „dorsal lobe, 
setal plate, lateral lobe, plumose seta", hat aber fiir den ventralen VersehluÛ 
des Rostrums. soweît er hinter den Lateialloben liegt, keine Bezeichnuiig 
angegeben. Das ist erst bei seinem Naehfolger der Fall. Natsh Bernard (1895) 
besteht das Rostrum („beak") ans einem dorsalen „Labrum" und einem ven- 
tralen , .Labium", also OberUppe und Unterlippe, die entlang ibrer Rànder mit- 
einand'er verwacbsen sind. Das Labium ist basai jedeiseits fest mit den Hiift- 
gliedern der Pedipalpen (vgl. dort) verbunden und tràgt vorn die ans orner 
Lage dicker Borsten entstandene Setalplatte jeder Seite. Zum Labium 
rechnet Bernard aueh die beiden Lateralloben mit ihrer Fedeiborste. Indem 
er Cronebergs Auffassung der Teile des Rostrums ablehnt, zeigt er, dafi 
das Labium in der ventralen Mittellinie eîne Chintiuspange besitzt, die er 
als Verlangenmg der Sternalplatte zwischen den Coxen der Pedipalpen 
erkennt und sie ah durci Veiwaehsung der Stemite des 1., 2. und 3, Segments 
des Prosoma entetanden ansieht. Eraepelin (1901) verwendet fur seine 
systematiseben Zwecke die Bezeiehnungen Bernards Labium und Labium 
n'icht, iibernimmt dagegen Hansen s (1893) Namen als Dorsalplatte, Setal- 
platte, Lateralplatte und fiihrt fiir das Labium Bernards den Namen „Ven- 
tralplatte" ein. Viel spâter (1914) erst beschrânkt Soerensen den Namen 
Rostrum wiedeium nur aui die Dorsalplatte des ganzen Organs, ohne weiteres 
zu seinem Bau hinzuzufiigen. Er néant und zeichnet das „Labrum". Uber den 
ventralen VerschluB dièses seines Rostrums lâfit er sich folgendermaBen 
vernehmen (1914, S. 151): „Ie sternum s'élargit en un triangle assez petit 
(relativement grand, pourtant) situé entre les extrémités proximales de la 
3 e paires de membres (=1. Laufbeinpaar) ; ce triangle se continue, en s at- 
ténuant, en une bande chitineuse reliant les mandibules, montant en pente 
faible et formant poui finir la partie inférieure de la bouche. (C'est que chez 
les Solifuges il n'y a point de labium steinal)" Ans diesen Ausfiihrungen geht 
wohl deutlich hervor, daû Soerensen die Querfurche nicht gesehen bat, 
die in Hohe der Trennungsfurehe zwischen den Coxen der Pedipalpen emerseits 
und denen des 1. Laufbeinpaares andererseits eine dreieckige oder schwach 
trapezartige Sternalplatte (sein „triangle assez petit") von einer davor, also 
médian zwischen den beiden Coxen der Pedipalpen liegenden, lauzettlichen 
Spange, dem Labium, verlâuft. Dièse von weicher Bindehaut gebildete Quer- 
furche ist bei einer Reihe von Gattungen, z.B. bei alleu GaleodMen, bel Sol- 
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pvga, Da&sia, Bikrn usw., sehr deutlich, besonders bei jungen Tieren, weniger 
deutlich, doch stets naehweisbar aueh bei Ehagadsi und Verwandten, bei 
Oluvia, Glianopsis, Karschia, Eusimonia, Ammotrecha, Eremabates, bei Procko- 
his. Qattcha usw. Da Soerensen jene Furche nicht sali, hielt er beide Sternal- 
gebilde fiir ein eïnziges Chitinstiïck und kommt zu seinem SehluB : „C'est (jue 
chez les Solifuges il n'y a point de labium stemal." Leider kannte Soerensen 
die vergleiehend-anatomischen Arbeiten iiber dièse Fragen nicht, die schon 1902 
Borner verôffentlichte, sonst wiirde er nicht zu seinen Schlussen gekommen 
sein. Borner zeichnet in seiner Figur 3 jene beiden Sternalgebilde von- 
einander getrennt und bezeiehnet aie als Prosternum und Deutotristosternum, 
d. h, er sieht den vorderen lanzettlichen Teil ïnnerhalb der ,.Ventralplatte" 
des Rostrums fiir das Prosternum, also fiir dîe Sternalplatte der ararten Ex- 
tremitat (Cheliceren) an und den hinteren trapezoiden Teil infolgedessen fiir 
ein Sternum, das ans den Sterniten der 2. und 3. Extremitàt (also Pedipalpen 
und 1, Laufbein) zu einem Beutotritosternum verwachsen ist (vgl. Borner s 
Abb. 3, I u. II — III). Nach den embryologîschen Untersuehungen Heymons 
(1904, S. 433), „der hintere (untere) Teil des Rostrums, die sog. Unterlippe, 
entsteht beim Embryo aus zwei Hockern, die medial von den Coxenfortsâtzen 
der Pedipalpen sich entwickeln", wiire Borners Deutung nicht zu halten, 
und es ist denmach jene vordere lanzettliche Chitinspange aE Sternalplatte 
des Pedipalpen- Segments (also nach Borners Nomenclatur: Deutosternum) 
anzuselien, Dann bleibt fiir das hintere trapezoide Sternalgebilde nui die 
Deutung als Tritosternum (Bornerscher Bezeicbnungsweise) iibrig, d. h. als 
Sternit des 1. Laufbeines. — Eine neuere Untersuchung der Organisation des 
bucco-pharyngealen Apparates der Galeodi von Police (1928) kommt zu 
teils anderen Resultaten. Police bezeiehnet die Dorsalplatte als ..Rostrum*', 
ohne auf die Benennung ..Labrum" einzugehen, Er hait die sog. ,, Setalplatte" 
aueh nicht fur ein selbstàndiges Chïtingebilde, sondern, wie wir oben darlegten, 
fiir einen aus parallelgerichteten, anastomosîerenden Borsten entstaodenen. 
Anhang des Rostrums (Labium). DaB Police die Sternalplatte zwischen den 
Coxen der 1. Lan fb eine (3. GliedmaBenpaar) nicht als vom vorderen, lanzett- 
lichen Teil getrennt gesehen hat, sondern — wie Soerensen — beide fur in 
ein Chitinstùck vereinigt hait, erhellt aus seiner Figur 1. Hier bildet Police 
die Ventralansicht dei Mundgegend von Solpuga Mhalis, die er uhrîgens 
ùberal! in seiner Arbeit falschlieh Galeodes lethalis nennt, nicht korrekt ab, 
denn er zeichnet weder die média 1-apicalen Apophysen der Pedipalpen-Coxa 
noch die hinter dem Labium und zwischen den beiden Coxen der ersten Lauf- 
beine liegende, isolierte Sternalplatte, die wie erstgenannte Apophysen bei 
allen Solifugen, zumal deutlich aber bei allen (nicht nur beî „letkalis") Solpuga- 
Arten zu finden ist. Hervorzuheben ist fernei Polices abweichende Deutung 
der Lateralloben des Rostrums, die er mit „mandibole" bezeiehnet, als 
Maxillaranhange der Pedipalpen-Coxen ; sein „labbro inferiore", die Ventral- 
platte. soll ,,constituita dalgi sterniti dei pedipalpi e dei piimo paio di piedi" 
sein. Nun liegt eine neuste Behandlung dieser Fragen durci Kastner (1931), 
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vor, welclie Police, der in ihr nicht genannt wird, in der Auffassung der 
LateraHoben als Maxillaranhiingen der Pedipalpen-Coxen widerspricht und 
derjenigeu Soerensens beistïmmt, daD die média 1-apicalen. unbeweglichea 
Apnphysen der Pedipalpen-Coxen als Laden der Gnathocoxen zu werten sind; 
«ir ge Le 11 au! die je Ea;v du lier bei Besprechung der Pedipalpen erneut ein. 
Fassen wir unsere Ausfuhi?jngen liber die Romologisierung der Telle des 
Rostrums zusammen, so ergibt sich, das Rostrum der Solifugen besteht aus 
folgenden Teilen: 

1. Labrum (= Rostrum im engeren Sinne = DorsalplaUe ^- Setalplatte 
and Lateralloben) ; 

2. Lubium (= Ventralplatte mit Deutostcrnum des Pedipalpe n segments ) ; 

3. das Segment des 1. Laufbeinpaares (3. GliedmaQenpaar) liât sein 
eigenes Sternum (= Tristosternum). 

c) Cheîiceren, 

Das erste GliedmaBenpaar der Solifugen wird dureh die Cheîiceren 
gebildet, die in ihrer relativ mâchtigen Grotte sowie in ihrer Stellung fur die 
ganze Ordnung derart charakteristisch sind, datt eine Solifuge sehon allein 
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Abb. 47. Linke Chelkere eiues Weibchens von Oaleodes anirieoidcs (Pall.) in Medisl- 
ansieht, vorn Proaoma losgetrennt, so dnB die hintere ûffaung mit Apophyse (ap) imd 
die Chitinwnlst-Umraiiduiijrsiclitbîir ivird. rip = hinU-re Apophyse, ml — Ans.itzs telle 
des musc, levatnr di^iti mobilis. md = Ansntzstelle dea muse, depreaaor dïgîtj mobilis, 
pi = Grenze der prosom&leu Pleura, apf = Spiegelflâthe, st — vordere Spuren von 
.Stridulationariefen, Bezahming: VZ = Vorderzahn, ZZ = Zwiachenzahn, HZ = Ha-upt- 
ziihti. WZ — Wangenzàbne. 

daran von allen anderen Arachnoideen, ja Artieulaten leicht und olme weiteres 
zu erkennen ist, Die Cheîiceren sind der Frontalseite des Prosoma eingefiïgt, 
dicht unter dem oberen Frontalrand des Propeltidiums, dem sîe beide zu 1 
samnien, von oben lier betrachtet, etwa an Grbfie und Umfang gleichkonimen 
(Abb. 11). 



Ehe wir auf die Verankorung der Cheîiceren am Prosoma genauer eîn- 
gehen, wollen wir sie in morphologischer Hinsiclit betracliten. Jede Chelieere 
ist eine zweigliediige Sehere und besteht ans einem basalen Glied, das diek-oval 
aufgefcrieben ist, also sich basai und apieal etwas verjiingt, um dorsal-apieal 
dcii sog.unbewegliehenCkelieereufiiigcr (digîtus immobilis) parallel der Médiane 
nach vorn zu entsenden. Diesem steht das zweite Cheliccrenglied, das nur 
die Griifle des unbeweglichen Fingers des ersten Gliedes hat, als beweglichei 
Finger (digitus mobilis) in der Sagittalebene des Kùrpers ventral gegeniiber, 
so dal) eine maehtige Sehere entsteht. deren beweglicher Schenkel dureh eben 
diesen beweglicheu Finger in dorsoveutraler Richtung gebildet wird (Abb. 47 
und 50). 

Beide Cheîiceren Uegen also einander parallel nach vorn vorgestreekt und 
konnen sich mit der Medialf lâche ilires basalen Gliedes einander berûhren. 
Da dièses im Querschnitt oval ist, bleibt dorsal und ventral eine médiane 
Fuge frei, die dorsal vorn Augenhiigfl ausgemitzt wird, wiilirend in der ven- 
tru le ri Fuge sich das Eostrum erstreckt. So stehen also beide Cheîiceren vor 
oder redits nnd links oberhalb der Jlundoffnung. 

Eine wohl fur aile Solifugen fast gleichartîge Ausbildung haben die 
Cheîiceren im weibliehen Gesehleelit ; w'ir wâhlen als Beispiel eine Chehcere 
eines G'ufecxfei-Weibchens (Abb. 47). Der weitrâumige basale Teil des 1, Gliedes. 
vielfach von Systematikern auch die ,,Hand" der C'helicere genannt, beaitzt 
ein sehr starkwandiges Chitin und birgt in seinem Hohlraum die grolien .Muskel- 
mengen, die den ventralen beweglichen Finger, das '1. Chelicerenglied. gegen 
den unbeweglichen dorsalen Finger artikulieren lassen. Dieser ist die frontal- 
obere, apophysenartige Fortsetzung der Hand und endet mit scharfer, ventral- 
wiirts gekrummter Spitze. Der vordere Teil des unbeweglichen Fingers bildet 
ventral eine Art Schneide, die mit starken, ihr fest aufsitzendeti Zâhnen be- 
setzt ist. Der hintere Teil dieser Ventra lf lâche des unbeweglichen Fingers 
wird naeh der ,,Hand" xu breiter und zu eïucr Art Kauflaehe, die ebenfalls 
mit Zahneo besetzt ist. Ail dièse Zâhne haben eine artlich (nicht gattungsweise) 
feststehende Zahl, Anordnung und GroBe. die Dufour (1862) sogar veranlaflte, 
sie analog einem SaugetiergebiÛ in incisivi, canini und molares zu unter- 
scheiden, Wir beiiennen die ZiLhne der vorderen, einfachen Reihe, ohne die 
Spitze des Fingers als Zahn mitzuzâhlen, nach Kraepelin (1901), und zw'ar 
die ein oder zwei ersten, groCen „Vorderzâhne", dann folgen ein oder zwei 
(seltener gar drei) viel kleineren Zwisehenziihne, denen aïs letzter der einfachen 
Reihe der grôûte Zahn als .,Hauptzahii" folgt (Atib. V6, VZ. ZZ. HZ), lliir.ev 
dem Hauptzahn beginnen auf jener oben genannten Kauflâehe zwei nach hinten 
divergierende Reihen kleinerer oder mittelgrolier Ziihne, die sog. medialen 
und lateralen ,,WangenJahne", die sîch bîs zur Basis des unbeweglichen 
" Fingers erstreeken (Abb, 48, WZ). Bei den meistea Gattungeu der Solifugen ist 
hiermit der Zahnbesatz des unbeweglichen Fingers erschopft, und Soerensen 
(1914) ist der Meinuug, eine dritte Reihe von Zahnen des Wangenteiles fehle 
allen Solifugen. Bei den Goinodiden jedoch findet sich an der Basis der Kau- 
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Hache des unbeweglichen Fingers noeh eine dritte Reihe kleinei, abei deutlieher 
Zâhne (Abb. 48), ao dali die Kauflache bei diesen Tieien rings von einern 
Drmcek von Zahnieihen umgeben ist. Bci andeien Gattungen, /. B. bei 
Shaçodea, Solpvga, Daesia usw.) fehlt die basale Zahnreihe des Wangenteilea 
gânzlieh (Abb. 50 u. 51, C). 

Dem eisten Chelicerenglied ist ventral der Basis seines unbeweglichen 
Fingera daa zwcite CheUeerenglied a la beweglicher Firtger angeheftet. Er hat 
dieselbc Grafie wie der unbewegliche, die gleiche. aber der des unbeweglichen 

entgegengesetzt gekrummte, mâchtige Spitze 
und tràgt zumeiat efcwas von dieser duich 
einemehr oder mindei scharfe Sehneide ent- 
feint auch einen groËen Vordeizahn, einen 
(seltener zwei oder gai drei) kleineien Zwi- 
sehenzahn, der selten ganz fehlt oder kaum 
nachweisbar ist, und einen giouen Hauptzahn 





Abb. 49. Hintere Offnung des beweg- 
iichen Fingers der Chelioere von Ga- 
teodes amnÉmdes (Pall.), die beiden 
Gelenknfannen (pf) aowie dcnAiisatz- 
wulst fur den musc, levator (ml) und 
musc, depreaaor [md) zeigend. 



Ab b . 48 . Un beweglicher Finger der rech ten 
Chelicepe des Weibchens von Gateod^s 
araneoideg (PalL) von der ventrale n 
Sehneide her gesehen — - Bezdchnung der 
Zâhne wie in Abb. 47; auÛerdem: k = 
wciche Bindehaut, c = Condylus des End- 
ringes, o — Ûffnung der Hand unterh&lb 
des unbeweglichen Fingera fur Einsatz 
des beweglichen Fingera. 



(Abb. 47), hînter welehem bei manche n Gattungen noeh weitere Zâhne in 
gleicher Reihe stehen kônnen. Wangenzâhne in zwei Reihen weiden auf dem 
beweglichen Finger ganz allgemem nicht gefunden. ea sei denn, da!3 man einen 
kleinen Zahn medial hinter dem Hauptzahn, wie man ilm bei den Khagodiden 
und Ammatrecka- Arten findet, als aoleben bezeichnen will (Abb. 50). Durch 
dièse Bezaknung beider Finger der Schere wird die Chelieere zu einer fiir die' 
GroBe des ganzen Tieiea ungeheuer maehtigen Angriffs- und Abwehiwaffe. 
Ihi beweglicher Finger kann gegen den unbeweglichen nui in dorsoventraler 
Richtung artikulieren und eine seitliche Abweiohung davon ist ausge.schlossen, 
da er durch ein vôllig fixiertes Scharnieigelenk dem unbeweglichen Finger zu 






bewegt wiid. Ventes *^^£^3ÏÏ£ 
haut bese« ,st, ^*^^£££^*ri0»*** 
sind (Abb. 40, ej. J J1C ë n,„ =I , nhh 4fi h h) stellen die Vei- 

ST^Si nu'je einer ovalen Gelenkpianne jenen bei en 
Lnitmwulst i ^^ Chitmrmg des beweglichen 

S 2 TSL2 t ihn m doiscvcntialeiBiehtung bewegenden 
ÏELto d» ganz und gai im Handteil des eiaten Chebcercngliedea Uegt 
uitthdort -geheftet 1 Der inneie Hchlxaum beidei Fmger ,t mcbt von 
"utku att erfullt. Soerens.n (1914) fand biet nui fetttalt'gea Gewebe b. 




--■s-ri^^zr^r^K^ 

tnldi! Sue b^r Fingei zahUeicbe Umbildungen, beac^ am 
ubewe" lichen Finger. Es eutstehen eigentiimhehe Foimen .1er P^ 
unbewe^ic Lame llenbddung heivorgeiufene, ventrale 

besonde er F^ ^eine ^^ ^ ^ en 
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annehmen. Wb kiinnen auf dièse Besonderlieiten erst ira systématise heu Teil 
zuruckkommen, aber eines mufl schon hier betont werden. Dièse eigentiimliehe 
Lmbddung der Bezabnung, die bis zuni volligen Verlust der Schneidezâhne 
ffihren kann, ist nur ak sekundâres Gesehleehtsmerkinal der Mânnchen zu 
werten, und daher kann unseres Erachtens nach die Bezalmun» der Chekcere 
nicht aïs gattungstreniieud verwendet werden, wie es bisher in der Svsteniatik 
zumcist gesofafeht. Àwferaaeîte erscheiut es bei einer so vveitgehenden Um- 
und RuckMdung der Bezabnung der Chelieeren bei dm Mânnchen vielfach 




Abb. fil. Dassin (BUcm) zederbaueri [Werner] - Mânnchen. 
A) Medialansicht der vum Prosoma gelosten linken Chelicere 
B} Lnteralansieht beider Finger der rechten Chelicere. 

C) Ventralansicht des unbeweglichen Fingera der reehten Chelicierc, die muldcn. 
fc.rm.ge Furche (schraffiert) hinter der Spitzc und die Bezahmmg zeigend. 

sweifelhaft, ob «ne solche Cbelicere ilberhaupt noch der urspriinglichen 
Funktion des Ergreifeus und Zermalmens der Beute dienen kaim Die kurz- 
leb.gen Mânnchen, die nach der Kopulation ihre BedeutuDg zur ErhaltBM 
der Art erfûllt haben, werden ja bei «item nicht auf ein e so intensive und 
ang andauernde Ëmàhmng angewiesen sein wie die mit regelmaûi«er und 
leistungsfahiger Bezahnung versehenen Weibehen, die fiir die Entmeklung 
der befruehteten E.er noch mit einer iàngeren Lebensdauer ausgerustet sein 
nitissen, 

Ebenso mannigfaltig wie die Ausbildung. der Zâhne der Chelieeren ist 
die Behaarung nnd Bedomung der Chelieeren. Latéral werden die Zahnreihen 
beider Finger von einfachen Borstenliaaren und Borsten begleïtet, medial 
sind es m einer oder in mehrerea Reihen angeordnete Federborsten, welebe 
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die Zâhne begleiten (Abb. 47 u. 51). Bei den Rhagod-iden, die wir in etwa 
DO Stûck verschiedener Arten (vgl. den syst. Te il) untersuchen konnten, finden 
sich allerdings keinerlei Federborsten an den Chelieeren (Abb. 50), vielleicht 
auch ein primitiver Charakter dieser Famille. Besonders reicli und dieht 
in wenigstens zwei Beihen stehen solche Federborsten an der Medialflâclie des 
Waiigotiti-ilrs di-s uiilieiveglichen Finj:i.'ia bei den ubmeu l'iatlimgeu. Hier 
finden sich auch 5 — 12 starke, nach vorn geriehtete Dornborsten (z. B. bei 
(itiUodzs, Solptiga, Ammolrecha, Rkagodes usw.), deren am weitesten dorsal- 
wârts gelegene wahrscheinlich das nur den Mânnchen als sekundâres Ge- 
sehleehtsmerkinal zukommende Flagellam ausgebildet haben. Auf dièses 
Flagellum kommen wir im AnsehluB an die Besprechung der Bebaarung 
noch besonders zuriick. — AuBer diesen Haar- und Borstengebilden finden 
wir auf der Handflàcbe des ersten Chelicerengliedes noch andere Gebilde. 
Dorsal und latéral sind es lângere, nieht gefiederte Borsten oder Dornborsten. 
Dièse stehen besonders beim. Mânnchen in nalierer Umgebung des Flagellums. 
Die Medialflache der Hand zeigt aber, bei beiden Gesehlechtern gleichwertig, 
noch weitere Eigeutiïmlichkeiten. Es findet sich bei Rhagodes und Gahodes 
ila. »o beidr; ( 'ln'hcercn -icb medial am naihstcn r-iurl. laisr fla.eh gewo!bl.e, nicht 
behaarte, spiegelglatte, fast viereckige Flâche (Abb. 47, s/jf u. 50), die sogaT 
von einer feinen Naht ganz umrandet ist, wobei ihr Frontalrand etwas nach 
binten eingebuebtet ist. Bei den Solpuyiden und Daesiiden ist dièse Stelle mit 
erhabenen Langsriefen besetzt. In ihnen sieht man nach Hansens Fest- 
stellung (1893) das Sehrillorgan (Stridulationsorgan) der Solifugen, von denen 
sebon Lichtenstein (1797) berichtet (und von anderen wird es bestatigt): 
,.sie erregt durch das Aneinanderreiben ihrer Fangscheren eîne Art von Ge- 
zwitscher". Eîn voltiges Fehlen der Schrillriefen, wie es Soerensen (1914) 
an Rkagodes und Galeodes festgestellt haben will, liiUt sich auch filr dièse 
Gattungen nicht aufrechterhalten, denn wir finden bei diesen Gattungen, daB 
wenigstens An fange soleher Bief en vorhanden sind, und zwar am Vorderrand 
jener Spiege If lâche. Ahnliche Spuren lassen sich auch bei den Karschiiden 
erkennen, obgkich sie hier oft sehr schwaeh sind. Ob dièse Anfânge eines 
Stridulationsorganes geniigen, um jenes gerade von G'aletwfes berichtete 
Schrillen zu erzeugen, ist fraglieh; es sind daran dann auch wohl die bei diesen 
Gattungen vor der Spiegelf lâche vorhandenen, verstreut stehenden kurz- 
kegebgen Dornborsten beteiligt (Abb. 47 u. 50), die den Gattungen mit gut 
ausgebildeten Schrillriefen in dieser Starke fehlen. Dahin gehoren vor allem 
die Solpugiéen und Daejiiidcn. Man hat Zahl und Ausbildung dieser Kiefen 
zu systematischen Zwecken herangezogen, aber doch wohl zu Unrecht, denn 
wir fanden bei ûber seehzig untersuchtea Tierea von der von Kraepelin 
beschriebenen Daesia hottentotta ans Siidwestafrika bald 3 — 4, bald 5^ — 7 und 
seltener sogar S — 10 soleher Eiefen schôn ausgebildet, auch war ihre Zahl 
an rechter und Iinker Chelicere durehaus niebt immer die gleiche, so dafl die 
Zahl der Riefen sogar kaum als Artmerkmal betrachtet werden kann. Sehr 
gut ist das Stridulationsorgan auch bei den Hexisopodiden ausgebildet. 
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Die Verbindung der Cheliceren mit dem Prosoma findet in folgender 
Weise statt. Das erste Glied hat lateral-hinten eine obère Apophyse mit 
einer Gelenkpfanne (Abb, 47, ap), Dièse bildet mit einem Condylu», der am 
vorn-unteren Teil des hier etwas naeh innen eingekrunimteTi Lobus exterior 
des Prosoma liegt, ein unilatérales Drehgelenk, lm ubxigen ist die Chelicere 
ilicht dureh Geienke am Prosoma fixiert, sondern an ibrer Basis nur von 
weicher, dehnbarer Bindehaut der Frontalseite des Prosoma umgeben derart, 
daB dièse an der Medialf lâche der Chelicere weiter naeh vorn reieht als latéral 
imd zwar bis an die hintere Grenze der obea genannten Spîegelflache (Abb. 47 
u. 50, pi.) Die harte Chitinwarid des ersten Chelicerengliedes setzt sich also 
latéral weiter in das Innere des Prosoma fort als média 1, und jene genannte 
Apophyse reicht noch hinter die Bindehaut in das Innere des Prosoma hineia. 
Daber kommt es, dafi die hintere Offnung des Chitinpanzers des ersten (,'lieli- 
eerengliedes schràg der Médiane des Kiirpers zu gerichtet ist ; an ihren wulstigen 
Kanten setzen mehrere Muskeln an, die im dnrsalen Teil des Prosoma den 
ganzen Tiaum einnehmen, den Cheheeren vermoge des eînzigen unilateralen 
Drehgelenkes naeh a lien Seiten hin eine groBe Bewegungsmoglichkeit ver- 
leihen, sie aber nicht nur bewegen, sondera in der weiehen Bindehaut der 
vorderen Prosoma wand auch in der Ruhelage halteu. Die, hintere Offnung 
des ersten Chelicerengliedes ist kleiner als der weiter vorn liegende, griiBte 
Durchmesser dièses Giiedes. Sie hat eine fast dreieekige Gestalt mit ge- 
rundeteu Winkeln. In ihrem oberen, hinteren Winkel tritt die Trachée, in 
dem unteren, hinteren "Winkel der Nerv die Chelicere ein. 

d) Pcdipalpen. 

Die auf die Cheheeren folgenden fûnf GliedmaBenpaare sind auf der 
Ventralseite des Prosoma mit ihren basaleu Gliedern fest verankert nnd haben 
im ganzen Habitus betraehtet die relativ gleichartige Form von gegUederten 
Beinen, deren Gliedzahl allerdings versehieden ist. Auch unterseheïdet sich 
das erste dieser Paare, die Pedipalpen, in einer Reihe von Charakteren von 
den vier iibrigen, so daB eine gesonderte Betrachtung der Pedipalpen erforder- 
lieh ist. Sie haben von allen fiïnf Paaren die geringste Gliedzahl, nâmlich 
.seehs Glieder, die wir aïs Coxa, Trochanter, Fémur, Tibia, Metatarsus und 
Tarsus bezeichnen. 

Wenn wir uns die GliedmaBen in ausgestreektem Zustande ursprunglich 
senkrecht zur Kôrperlàngsaehse orientiert denken, so musse n wir fur die Pedi- 
palpen eine Lageversohiebungannehmen derart, daB das basais Glied naeh vorn- 
oben. also dem Munde zugedreht ist und auch die iibrigen Glieder ihre urspriing- 
iiche Vorderseite naeh oben und ihre ursprûngliche Hinterseite naeh unten, mit- 
hin ihre ursprûngliche Oberseite naeh hinten und ihre Unterseite naeh vorn 
versehoben ist. Dièse Lageânderung findet ihren Grund sicherlieh darin, daS 
dièse GliedmaBen auBer ibrem Gebrauch zur Fortbewegung, zu der sie nach- 
weislich auch verwendet werden, in den Dienst des Nahrungserwerbs und der 






Nahrungsaufnahme gestellt worden sirid. So haben sich die beiden basaleti 
Glieder, die Coxen beider Pedipalpen, naeh vorn gewendet und bdden ment 
mehr wie die des zweiten nnd dritten Laufbeines mit ihrer Achse einen rechten 
Winkel *ur Kôrperlàngsaehse, sondern einen spitzen Winkel. Sie konvergieren 
mit ihrer medialeil Flaehe von vorn naeh hinten, um sich am Deutosternurn 
médian fast zu beruhren. Bei dieser Veranderung ihrer Lage haben sjc sich 
auBerdem so weit naeh vorn versehoben, daB sie .lie dorsale Decke des 
Propeltidiums weitgehend verlassen habea und hier grôBtenteils, wemgstens 
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Abb. 52. Cos., Chanter und Femurbasis beider Pedipalpen ™ J**^™^ 
(01.) in D 0tB alan B icht. Auf der rcehten Seite ist die die Co*a daml >•*£«£ we.be 
Bindehaut des Prosoma weggesehuiton (die Schn.ttgren^ : «es sm d. ^n 
Chitinteile der CoïS dureb Bntfcrnung des Muskolgewebes fmgelegt. Auf der linken 
SSH Bindebaat {p , eehraffiert) un^tte.b.r ^ der <»»-£££££ 
- e - vorderer C™dyla 8 des CcsotroehanteralgelenkeB auf dem Apodem [a V der Ude 
(7J der Coxa hm\ d = Darmkan.l, hinten au, dem Rostrum berau B tretend &,*_ IMo 
ernal (au b auf der Ventralseite Ufcrt Afclte). ™i - Haatkegel der En.dehau . 
auf dessen Bpit» die Mundung der Co,aldru 3 e llcgt. tr und f = Tr^h.nter und Fémur- 
basia der Pedipalpen. 

aber in ibrer dîstalen Hàlfte, von der weiehen Bindehaut geschlossen 
werden die die Frontalwand des Prosoma bildet (Abb. 52, p). 

' Dièse Lageverhâltnisse der Pedipalpen sind 1914 von Soerensen und 
aiagehendM 1931 von Kâstner uatersucht worden. Der bart ehrt.n^ierte 
IVii der Coxa bat die Gestalt einer dorsal, also dem Korperinnern zu, offenen 
'Wanne, die basai sehr sehmal ist, sich von hieraus distalwârts aber derart 
verbreitert, daB die dem Eostrum zugewendete Seite sehr vergroBert ist nnd 
hier in eine medialapicale, unbewegliche Lade auslauft, d,e den drstalen Raad 
der Coxa weit ûberragt (Abb. 52, l) in Gestalt einer fiir die einzelnen Gattnngen 
verschiedenartig (.ugespitzten oder abgerundetea) gebauten, ^^ h ^l 
Apophyse, so daB wir dièse Coxa eine Gnathocosa nennen mussen. Der frontai- 
medL; Raad der Coxa ist sUrk naeh oben-innea in das Lumen _d« ^Coxa 
selber eingebogen und bildet hier eine Leiste (Coxalleiste nack Kastner 
dieschoalemEndoskelettzurechnenraussentvgl. weiter untea). Dasd.tae 
Ende dieser Leiste tragt den vorderea stârkeren Condylus fur das nachste 



60 



Solifuga oder Walienapinnen. 
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Abb. 53. Linker Troehanter und 
FcmnrbMis der Pedipalpen von 
RhiKjodes mtlanus (01.) in Ven- 





traljineicht. 



■ Ci, c g = vorderer 



und hinterer Condylus der distalen 

Troçhanteroffnung, p f lt v f = 

vordere und hintere Gelenkpfanoe 

der prosimalen Femurôffnung. 



Abb. 54. Ringvvulst der 
proximalfnOffnung des 
reehten Pedipalpen- 
Trochantcre -ron Rhaço- 
des melanve (01) pf, 
Pf = vordere und hùi- 
tere Gcletikpfanne. 



Abb. SB. Bingwnbt der 

distalen Offnung des 

reehten Pedipalpen- 
Troehanfcer von Bha. 
ijodai melmaus (01.) c, 
c = vorderer und hin- 
terer Condylus. 
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lliltèn und Seuken der ganzen Extreniitiit vom Troclianter an erlaubt, kom- 
biniert mit einer Bewegung der Pedipalpen frontal-medialwarts, also der 
Pedipalpenspitze dem Munde zu, eine Bewegung, die auch am konservierten 
Tier leicht festzustellen ist. Der Ringwulst der distalen Troehanterôffnung, 
gegen welche die Basis des Fémur artikuliert, besitzt zweî einander durehaus 
gegentiberliegende Condyli, die bei der Sehràglage der Troçhanteroffnung znr 
Ghedaehse etwas iiber den Wulst hinaus vorspringt (Abb. 55, c, c). Dièse 
beiden Condyli liegen se itlie h vorn (oben) und Mnteii (unten) (Abb. 60, Pp: TV). 
Ibneii sind in entspreehender Weiae zwei basale Geienkpfannen des folgenden 
Gliedes, des Fémur, aufgesetzt. dessen Cbitinskelett eine lange Rohre bildet. 
Die basale Offuung dieser Cliitinrohre des Fémur ist, der Ânheftung an den 
Troehanter durch eine uur schmale Gelenkbaut eutspreehend, ehenfalls zur 
Lângsachse des Gliedes schràg gestellt, und die hintere Gelenkpfanne liegt 
daher weiter proximal als die vordere. Infolge der Lageverschiebung der Coxa 
und der Form des Trochanter gestattet dièses bicondylische Troehanterofe- 
moralgelenk eine se hrag- horizontale Bewegung des Fémur. Die Verbindungs- 
linie beider Condyli ist in normaler Lage der Pedipalpen zum Korper dessen 
Làngsaehse parallel und etwas nach hinten gesenkt. Es wiid also der Gebraueh 
dièses Gelenkes kombiniert mit dem des Coxotrochanteralgelenkes den Fémur 
weiter média Iw arts mit Xeigung nach. vorn bewegen, so daQ die Endglieder der 
Pedipalpen in die Nàhe der Chelieeren kommen und sie beim Halten und Zer- 
fk-isf:hirn der Bente weitgeliend unterstutzen konnen. 

Die drei auf den Troclianter folgenden Glieder, Fémur, Tibia und lie ta - 
tarsus, haben die Form langgestreckter, im Quersehnitt lïieisrunder Walzen 
und sind aile drei von fast gleichartiger Gestalt. Bisweilen ist der Fémur, 
das stârkste der drei Gbeder, bisweilen aber auch der Meta tarsus, seltener 
ist die Tibia zwischen beiden leicht keulig verdickt. Dîese drei Glieder sind 
durcb zweî vollig gleich gebaute, bicondylisebe Scharniergelenke niitcinander 
verbundeti, das Femurtibialgelenk, auch Kniegelenk gêna mit, und das Tibia- 
tarsalgelenk, durcb welches Tibia und Metatarsus gegeneinander artikulieren. 
Die Verbindungslinie beider Condyli eînes solohen Gelenkes liegt senkrecht zur 
Làngsaehse der Gliedmafje und gestattet nur ein Einbiegen des bewegten, 
distalen Gliedes gegen das proximale, also nur eine Bewegung in der Ebene der 
GliedmaSe. Da beide Scharniergelenke auch in ibren Einzelheiten gleich 
gebaut sind, genûgt es, eines von ihnen zu besprechen. Wir wâhlen das Tibio- 
tarsalgelenk (Abb. 56 — 58). Von der Medial- oder Latéral seite her betrachtet, 
erweisen sicb Tibia und Metatarsus ventral weit ausgekehlt, um Raum zu 
lasse n fureineausgedebnte Bindidiaut, die bei Streckung des Gliedes glatt a us- 
gespannt, bei Beugung dagegen quer und nach innen gefaltet wird (Abb. 56, p). 
Oberhalb dièse r Ausbucbtungen liegen jederseits sowohl an der Tibia wie am 
Metatarsus eine glatte (nicht behaarte) und durch stârker braun gefàrbtes 
und verdicktes Ohitin hervortretende, fast dreieckige Gleitflache (Abb. 56 
u. 58, g, g), an deren obérer Ecke die Tibia den medialen, bzw. lateralen 
Condylus (Abb. 56, c u. 58, B, c) und der Metatarsus die entsprechender. Gelenk- 
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pfannen zeîgt (Abb. 58, A : pf, pf). Betraehten wir das Gelenk von der Dorsal- 
aeite her, so sieht man beide Glieder mit sehmalem Endwulst scharf aneinander- 
stofiend, getrennt durch eine nui sehr schmale Bindehaut und jederseits genau 
einander gegenûberliegend, beide Condyli und ihre Gelenkpfannen (Abb. 57). 





Abb. 56. Medialansicht des Tiibiotaraalge- 
lenkes der Pedipalpen von Solpuga vènator 
Poe. (die Hiiare und Borate n der Glieder .si nd 
nur abgeatutzt angedeutet), c = Condylus, 
ff — Gleitflâchen, Mt = Metatarsua, p = 
■weiche Bindehaut, Ti = Tibia. 



Abb. 57. Dor&alanaieht des Tibiotar- 
saigclenkes der Pedipalpen von Sol- 
puga venator Poe., Mt = Metataraua, 

Ti = Tibia. 



Wird die Bindehaut zwiaehen beiden Gliederu entfernt, so zeigt die Tibia ihre 
Endoffnung von einem Ringwulst umgeben, der ventral- jederseits recht- 
winkelig dorsal warts umgebogen iat. Die Dorsalecken sind von einer mit einem 
Apodem versehenen, dicken Gleitflâche besetzt, an deren obérer Innenecke 




Abb. 58. Solpuga venalor Poe. A = Pro- 
ximale Offnung des Metatarsua der Pedi- 
palpen, B = diatale Offnung der Tibia 
der Pcdipaipen (nauh Entfemung der 
Bindehaut), c = Condylus, g = Gleit- 
ilàthe, db = Dornborsten, o = Offnung 
des betr. Giiedes, 



Abb. 59. Metataraus diatal und Taraus 
der Pedipalpen von A) <jaUode& apec., 
A 1 in Seiten- und A% in Ventralanaicht, 
und B) von Rkagodw apec* in Seiten- 
aneicht, h = Haftorgan, p = iveiche 
Bindehaut. (Behaarung ist weg- 
gelaaaen). 



jederseits ein Condylus sitzt (Abb. 58, B). Die basale Offnung des Metataraus 
ist kleiner, ihr sie umfasaender Ringwulat breitei. Seitlieh von ibm Hegen 
wiederum die Gleitfliielien, die die Fiihrung beîder Glieder bei der Bewegung 
festlegen und ein seitlichee Ausbiegen des bewegten Gliedes vôllig verbindern. 
Die dors aie n Ecken der Metatarsua -Offnung springen jederseits weiter vor und 
tragen die den Condyli der Tibia entspreelionden Gelenkpfannen (Abb. 58, A). 
Das Femurtibialgelenk ist ganz ebenso gebaut, seine Condyli sitzen dem Femui- 
ende und seine Gelenkpfannen der Tibienbasis auf. 



WUuend der Metatarsua um ein vieliaches langer iat als lem Durch- 
mesaer, ist das auf ihn f olgende Glied, der T a rs u a , nur sehr kurz. Er ist meistens 
so lang wie diek und eraoheint dann rundlieb, oder er iat basai etwaa emgescnnurt 
und bekommt dadurcn eine etwas birnformige Geatalt. Da er keine Endkralle 







Ahb m Pedipalpen und 1.-4. Laufbein von Galevte apee. in Ventral- und redit» 
t t Do adanTieht Bchaarung und Eedornung aind f ortgelaaaen ; dre -ejehen 

Ta = Tarsus (achematisiert). 
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trâgt, ao ist er apieal stets abgerundet, abgesehen von einem ausstulpbaren 
Haftorgan an dieser Stelle, auf das wir weiter unten bei der Besprechuuç des 
Praetarsus der vibrigen Beine zuruckkommen, weil wir es von praetarsalen 
Urganen abzuleiten haben. 

Wie Kraepelin (1901) sehon feststellte, ist dieser Tarsus nur bei der 
Famille der Galtodidae. gegen den Metatarsus beweglieh, wàkrend er bei allen 
iibrigen Solifugen unbewegkch erseheint. Im letzteren Falle ist er bei einigen 
Gattungen (z. B. Rhagodes und Verwandten) nur durch eine Ringfurche 
vom Metatarsus abgesetzt (Abb, 59, B). Bei den Gakodidae dagegen beaitzt der 
Tarsus dorsal einen durch eine sehwaehe Querfurehe abgesetzten Basalwuist 
und ist hier durch eine sehr schniale Bindehaut mit dem Metatarsus verbunden. 
Dièse Bindehaut springt ventral in eine kl eine Ausbuehtung des Tarsus vor, 
Ein besonderes Gelenk mit Condyli und Pfannen ist nicht festzustellen, ge- 
sehweige die Ausbîldung eines Dachgelenkes wie an den Laufbeinen zwischen 
Metatarsus und Tarsus stets zu finden ist. Die Art und Weise der Bewegung des 
Tarsus gegen den Metatarsus ist die eines leiehten Beugens, ihr Zustande- 
kommen bespreehen wir bei der Muskulatur der GliedmaBen. 

Aile Glieder der Pedipalpen von der Coxa an sind bis auf ihre Gelenk- 
hâute und die Gleitflâche ihrer Gelenke mehr oder minder dïcht besetzt mit 
kiirzeren oder làngeren Haaren und f einen Borsten. AuBerdcin konnen Fémur, 
Tibia und Metatarsus starre Dornen, lang ausgezogenen Dornborsten, Zylinder- 
borsten oder gar weiche Papiïlen tragen. bas Vorhandensein oder Fehlon 
soleher Gebiide ist bisweilen von systematischer Bedeutung. Andererseits 
ist die Art der Bewehrung bei beiden Geschleclitern derselben Art verschiedeu, 
so daB sie nur als sekundâres Gesehlechtsmerkmal gewertet werden kann. So 
haben z. B. aile Majadidac (Mânnchen wie Weibehen) auf der distalen Hâlfte 
der Ventralflàche des Metatarsus 10—20 starke, unregelmaGig verteilt stekende 
Dornen und gewisse Arteu der amerikanischen Gattung Err-mobates (Mânnchen 
wie Weibchen) weiche Papiïlen am Metatarsus. Bei anderen Gênera sind im 
maunlichen Gesehlecht starke Dornen in zwei ventralen Lângsreihen am 
Metatarsus oder gar auch Tibia, weiche Glieder bei den Weibchen derselben 
Art dann nur behaart sind (manche Daesien). Oder die Bewehrung des Fémur 
uud der Tibia mit langen Dornborsten ist beim Mânnchen vie] stârker als beim 
Weibchen {Galeodidae), Auch die Verteilung der Zylinderborsten an der Tibia 
und besonders am Metatarsus ist fur Gattung und Art verschieden und wird 
in der Systematik in Ermangelung anderer trennender Merkmale oft benutzt 
{Solpuga-Ajtev). Sehr selten trâgt auch der Tarsus eine Dornbewehiung an der 
Basis. Auf ail dièse Besonderheiten kann erst in der Systematik eingegangen 
werden 
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Die auf die beiden Pedipalpen folgenden vier Extremitatenpaare be- 
zeiehnen wir aïs 1.— i. Laufbeinpaar. Das erste von ihnen ist das schwachste 
von allen GliedmaBen der Solifugen, obgleîch es vielfach langer ist als das 



folgende. Es unterseheidet sich von den Pedipalpen schon dadurch, daS es 
ein Glied mehr besitzt als dïese. Uni uns richtig zu orientieren, gehen wir mit. 
Borner (1902) von dem fest fixierten, echten bicondylischen Scharniergelenk, 
dem Femurtibia [gelenk. a us, das genau dense Lben Bau hat wie an den 
Pedipalpen. Ailes, was distal dièses Gelenkes liegt, gehcrt zu Tibia und Tarsus 
(Biirners Tibiotarsale), und aile Glieder die proximal dièses Gelenkes zu 
finden sind, sind der Reihe Fémur, Trochanter und Coxa zuzurechnen. Das 
a m meisten proximal liegende Glied der Bei ne ist wiedetum die fest und un- 
beweglich an der Yentralseite des Prosoma findliche Coxa, die fur das erste 
Lauf bein schrâg nach vorn gerichtet ist. wâhrend das jenem Kniegelenk 
proximal zunâchst liegende Glied als Fémur anzusprechen ist. Es bleiben dann 
zwei zwischen diesen beiden Gliedern liegende Abschnitte zu deuten. Dies 
gelingt durch die Analyse der sie verbindendcn Gelenke, und es ergibt sich, 
da S das von det Coxa mit dem folgenden Ulied gebiide te Gelenk genau dem 
Coxotrochanteralgelenk der Pedipalpen entspricht. Nur ist der hintere Con- 
dylus sehr schwach entwickelt. Also ist das auf die Coxa folgende Glied der 
Trochanter, der seinerseits mit dem nâchst folgenden wiedcr durch ein bicon- 
dylisches Gelenk verbunden ist, dessen Condyli am Trochanter imten-vorn 
und oben-hinten anzutreffen sind. Da dièses zweite Glied des ersten Lauf- 
beines auUerdem schrâg abgestutït ist und daher vorn kiirzer ist als hinten 
(wie an den Pedipalpen), so ist es als Trochanter zu werten. Von ihm bis zum 
Kniegelenk folgen noch zweî Glieder, die demnach zum Fémur zu rechnen 
sînd. Das grbuere, lângere dieser beiden Glieder liegt distal und ist durch 
ein bicondylisches Gelenk, dessen Condyli dorsal und ventral liegen, dem proxi- 
malen, viel kûrzeren Femurabschnitt aufgesetzt. Die Trennungslinie beider 
Femuralglieder {Fémur I basai und Fémur II apical) veilâuft schrâg zur Lângs- 
achse des Beines derart, daB der dorsale Condylns midir proximal liegt ais der 
ventrale, wodurch der Fémur I dorsal nur etwa halb so lang ist wie ventral 
und eine Bewegung beider Glieder gegeneiuander in horizontaler Richtung bei 
gleichmâUiger Hebung und Senkung der distalen Beinglieder moglich wird 
(Abb. 60, /, F,, Fj). 

Distal des oben fur die Orientierung ûber die Beinglieder als festliegend 
gewâhlten Kniegelenkes finden wir am ersten Bein noch drei Glieder, die 
Borner (1902) als Tibiotarsale zusammenfaSt. Das erste dieser Glieder (das 
fùnfte des ganzeu Beiues) ist die Tibia, die mit dem folgenden durch ein 
bicondylisches Scharniergelenk von ganz derselben Ausbildung verbunden 
ist. wie es beim Femurtibialgelenk gef unden wird, also ein Beugen und Strecken 
der Tibia zum folgenden Gliede nur in der Ebene des Beines gestattet. Das 
auf die Tibia folgende Glied gehijrt dem Tarsalabschnitt des Beines an und wird 
als Metatarsus (bei Kraepelin, 1899 u. 1901: Protarsus) bezeichnet, auf 
den am ersten Bein stets nur noch ein Glied, der Tarsus (s. str.) folgt. Dieser 
hier stets eingliedrige Tarsus ist distal entweder unbewehrt oder weist, wenn 
er zwei Endkrallen trâgt, Spuren eines Praetarsus auf. Die letztgenannten 
V'erhâltnisse bespreehen wir weiter imten im Zusammenhang und Vergleicb 
Erono, Kl^&en les TierreLcks. V. -i. iuwweti •' 
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mît dem Piaetarsus der iibrigen Beine (vgl. S. 77). Zwîschen Metatarsus 
und Tarsus befindet sich ein Gelenk von einem fui die Solifugen an allen Lauf- 
beinen eigentiïmlichen Bau, ein sog. ,,Dachgelenk". Da es aber an dem 
2.- — 4. Laufbein vollkommener ausgebildet ist aïs am ersten Bein, wo es an 
der allgemeinen Riickbildung desselben teilnimmt, soll es erst bei der Be- 
sprechung dos 2,- — 4. Lauf beines nâher erlàutert werden. 

Aulier bei den Bhagodiae, bei denen der Metatarsus des ersten Beines 
ventral in âbnlicber Weise, aber mit sehwàcheren und nicht so zahlreichen 
Dornen wie der Metatarsus der Pedipalpen bewebrt ist, ist das erste Bein nur 
bebaart. 

Das zweite Laufbein bat dieselbe Anzahl von Gliedern wie das erste, ist 
aber dem ersten gegeniiber, als aussehlicûlieh zur Fortbewegung dienende 
Gliedmafie, zu. diesem Zweck viel besser ausgebildet in bezug auf Stàrke, 
Bewekrung und Besitz eines Endkrallen tragenden Piaetarsus (Abb. 60, II). 
Die vier proximalen Glieder dièses Beînes sind den entspreehenden des ersten 
Beines als Coxa, Trochanter, Fémur I und II ganz gleich gebaut und durch die 
gleichen Gelenke miteinander verbundea. Xur ist die Coxa mit ihrer distalen 
Offnung genau senkrecht zur Lângsachse des Korpers gestellt, und es ist 
ferner zu bemerken, dafi das Coxotrochanteralgelenk nur einen voideren Con- 
dylus der Coxa besitzt, der hintere aber fast ganz riickgebildet îst. Der Tro- 
cbanter selber ist wie am ersten Bein vorn etwa doppelt so lang wie binten. 
Am bicondylîscben Tiochanterofemoralgelenk finden wir den vorderen Con- 
dylus etwas dorsalwàrts und den binteren etwas yentialwarts verschoben. 
Das Interfemoralgelenk ist im Gegensatz 2U dem entspreehenden Gelenk des 
ersten Beines nur monocondylisch. Es b estent Mer nur ein vorn-oberer Condy- 
lus, der gegeniiberiiegende Condylus ist nicht vorbanden und durch. eine ge- 
spannte Bindehaut ersetzt, doeh bleibt die Beweguugsmbglichkeit beider 
Femurabscbnitte gegeneinander die gleiche wie a m ersten Bein. Zwischen 
Fémur II und Tibia sowie zwischen dieser und dem Metatarsus ist das oben 
beschriebene bieondylische Scharniergelenk.daswir alsKniegelenk beschrieben, 
in gleieher Ausbildung vorbanden, Auf den Metatarsus folgt der Tarsus, der 
ein- bis viergliedrig sein kann. Der Tarsus artikuliert am Metatarsus dureh ein 
eigentumliches Scharnieigelenk, welches auÛer der Beugung des Tarsus gegen 
den Metatarsus auch ein leichtes Wenden des Tarsus nacb vorn oder binten 
in der Horizontalen gestattet. Dièses Gelenk, das sic h an dieser Stelle an 
allen vier B einen (den Lauf beine n der Solifugen) — am schwâchsten ausge- 
bildet am ersten Bein {vgl. oben) — findet, beschreibt zuerst Hansen (1883. 
S. 196). Da der Metatarsus mit einer schuppen- oder dachaitigen Apophyse 
die Basis des Tarsus dorsal iiberragt, neunen wir dièses Geienk das ,,Dach- 
gelenk". Die Abbildung fil zeigt das apieale Ende des Metatarsus losgelost 
von der Basis des Tarsus in Seitenansieht und Abbildung S'2 die basale Off- 
nung des Tarsus und die apieale Offnung Metatarsus in Fiontalansicht. Der 
Metatarsus entsendet dorsal ein im Bogen quer abgestutztes Dach, dessen 
Seitenwinkel vorn und hinten leicht abgerundet sind. Ventral ist der Meta- 
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tarsus tief ausgebuchtet. Bbckt man in die Offnung des Metatarsus, so sieht 
man den sie umgebenden Chitinwulst, der rechts und links (in naturhcher 
Haltung des Beines vorn und binten) je einen kràftigen Condylus trâgt. In 
einiger Entfernung vorn apicalen Dachrand (in Abb. 61 puoktiert angegeben) 
verlâuft die dorsale Anheftungslinie der weichen Gelenkhant, die sich ventral 
an der Ausbuchtung des Metatarsus fortsetzt. Die basale Offnung des Tarsus 
zeigt in der Ventralhalfte einen Chitinhalbring, an dessen Schenkeienden je 
eine langbche Gelenkpfanne erkannt wîrd. Dieser Bogen dient zur Anheftung 
der ventralen weichen Gelenkhaut. Der dor- 
sale Halbring der Tarsenbasis wird von einer 
breiten Haut besetzt, die unterhalb des Meta- 
tarsus-Daehes (die punktierte Linie der Ab- Vf ff~ 

bildung 61) angebeftet ist. Dièse Haut ist \^^J_ Ta 

in ihrer proximalen Halfte gleichmâÛig weich 
und strukturlos, in ihrer dem Tarsus zu- 





Abb. 61. Daehgelenk zwischen Metatarsus 
undTarsuB des zweiten Beines vonSolpuga 
venatorFoQ. (beide Glieder im Gelenk von- 
einandergeloat). — d = Daeh des Meta- 
tarsus (Mt), c = Condylus, m =• ge- 
riefte Bindehout an der oberen Basis dea 
Tarsus (Ta). 



Abb. 62. Solpuga venator Poe. Ta = 
Basale Offnung des Tarsus uod Mt = 
apieale Offnung des Metatarsus des zweiten 
Beines. c = Condylus, d = Dach des Meta- 
tarsus, pf = Gelenkpfanne des Tara us, 
rm _ geriefte Bindebaut, am oberen 
Rande der Tarsenbasis ansetiend, vr = 
Ventralhalfte des stiuk ehitiniaierten 
Bingwnlstes an der Offnung von Meta- 
tarsus und Tarsus, 



gewendeten Halfte dagegen zeigt sie 20-30 (in artlicb verscbiedener Anzahl) 
scharfe Fnrcben abweebselnd mit feinen Chitinkielen, die, parallel oder 
fâcherartig gegen den Metatarsus konvergieiend, sich uber die ganze Breito 
dieser Flàcbe anordnen (Abb. 61 u. 62, m). Duieb dièse gestiitzte But und 
ihre Anheftung unter dem Dach des Metatarsus liegt die Lângsachse des Tarsal- 
glie<ïes etwas unter die Lângsachse des Metatarsus verschoben, und der Tarsus 
scheint in der Ruhelage etwas unter dem Metatarsus hervorzuhângen. Das 
Gelenk erhâlt dadureb einen grôSeren Spielraum, so dafi der Tarsus gegen 
den Metatarsus nicht nur in der Ebene des Beines gebeugt, sondern, wenn er 
aebeugt ist, aucb etwas naeh vorn und hinten gewendet werden kann. hme 
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Aufwârtsbewegung des Tarsus gegen den Metatarsus wîid abei ausgeschlossen 
und duieh das Dacli des Metataisus veihindert. H a us en hat dièse Verhalt- 
nisse von einer Keike von Gattungen an verschiedenen Beinen unteisucht und 
findet nur wenige Untersehiede in der Ausbildung dièses Gelenkes. Wir konnen 
das im grofien und ganzen bestâtigen, mussen aber feststellen, dau dièses Dacli- 
gelenk an allen vier Laufbeinen alkrr UattuEgeu in mehr oder niinder voll- 
kommener Ausbildung stets zu finden ist. Auch a m so umgebildeten vierten 
Bein der Hexisopadidae fehlt es nîcht und lafit gernde hier die Homologisierung 
der Glieder mit Metatarsus und Tarsus zu. Es ist festzustellen. dali das Dach 
und die ChitinriefenseinerGelenkhaut ara so mehr ausgebildet aind und letztere 
um so breiter ist, je langer und diinner die Beine sind und je mehr Tarsen- 
glieder die Beine besitzen. 

Hat der Tarsus des zweiten Lauf beines mehr als ein Glied, so ist die 
Verbindnng der Tarsenglieder des zweiten und dritten Beines untereinander 
ebenso gebaut wie am vierten Tarsus, wo wir sie besprechen werden. 

Das zweite Bein zeiar ini ailsiemeinen eiue Bedornung an Tibia und Me- 
tatarsus. Ventral sind es zumeist lange, in eine diïnne Spitze ausgezogene, 
zu Paaren oder einzsln stehende Dornborsten von fur die Speeies konstantec 
Stellung und Zabi. Die Tibia trâgt bei manchen Gattungen dorsale End- 
dornen, bei anderen ist sîe hier unbewehrt, Der Metatarsus hat vielfach eine 
dorsale Làngsreihe ans fiïnf bis seehs sehr kraftigen Doruen, oder es sind nur 
drei Dornen vorhanden, mit denen alternierend und etwas seitlieh stehend 
zwei schwàchere Dornen oder gar nur Dornborsten zu finden sind, oder er ist 
dorsal ganz unbewehrt. Der Tarsus hat eine ventrale, fur die Gattung kon- 
stante, selten auch eine dorsale Bewehrung mit Dornen, die mit gebrâunter 
Spitze stets deutlich aus der feinen Sohlenbehaarung des Tarsus zu unter- 
scheiden sind, wns fur die Systematik der Gattungen von grolkr Wichtig- 
keit ist. Manche Gattungen zeigen auch Fémur und Tibia mit Dornen und 
Dornborsten bewehrt, Verhaltnisse, auf die wir bei der Besprechung der Syste- 
matik auch noch zuriïckkommen werden. Der am zweiten Bein vorhandene 
Praetarsus hésitât zwei groBe Krallen und cin Arolium. 

Das dritteLaufbein hat ebenso wie das zweite ausschliefllieh der Fort- 
bewegung zu dienen und ist distal des Kniegelenkes zwischen Fémur und 
Tibia, das hier ebenso wie am ersten und zweiten Bein als bicondylisehes 
Seharniergeïenk ausgebildet ist, genau so gebaut und gegliedert wie ditses. 
Auch die Zahl der Tarsenglieder ist stets genau dieselbe am zweiten und dritten 
Bein, und nient etwa grolkr aïs am zweiten Bein, wie Borner (iyû2, S. 305) 
meinte. Proximal des Femurtibialgelenkes liegen die Verhaltnisse des dritten 
Beines insofern anders als am zweiten Bein, aïs jenes hier ein Glied mehr 
besïtzt als dièses. Die distale Off nung der Coxa ist schràg nach hinten gerichtet, 
besitzt ebenso wie die Coxa des zweiten Beines nur einen vorderen (vorn-unten 
lii'ucndiîi]) Condylus. ihr ttinterer dagegen ist stark ruckgebildct und bctoiligt 
sich nur wenîg bei Gebrauch des Coxotrochanteralgeïenkes, das im ubrigen 
denselben Bau hat wie an den bereits besprochenen Beinen, Zwischen der 






Casa des zweiten und des dritten Laufbeines liegt eine verhâltmsmaiJig teste 
Zone weicher Bindehaut, in der das prosomale Stigma mit Spuren medialer 
Sternalgebilde gefunden wird. Immerhin gestattet dièse breite Zone weicher 
Bindehaut eine weitgehende Bewegung des hinter ihr liegenden Kërperab- 
sehnittes, also einsehliefflieh der beiden letzten Laufbeine, gegen den vor jhr 
liegenden Teil des Prosoma mit den Ubrigen Gliedmafien. Dièse Bewegungs- 
mogliehkeit bezieht sich im besonderen auf ein Heben des hinteren Telles 
gegen den vorderen, auf die wir bei Eesprechung der Muskulatur noch zurfick- 
kommen werden, — 

Zwischen dem Coxotrochanteralgelenk und dem Kniegelenk zwischen 
Fémur und Tibia finden sich am dritten Laufbein vîer Glieder, deren beide 
distale als Fémur I und II zu werten sind, da sie durch dasselbe monocondy- 
lisehe Gelenk verbunden werden, wie es am ersten und zweiten Laufbein 
an dieset Stella festgestellt wrrd. Auch hier findet sich der eine Condylus 
oben-vorn, wie auch beide Femurglieder die gleiche relative GroCe und Form 
haben Es bleibt fiir die beiden noch ubrigen Glieder distal der Coxa mit dem 
tvpisehen Coxotrochanteralgelenk nur ihre Bewertung als zwei Trochanteren, 
die Trochanter I und II zu benennen wàren. Der distal liegende Trochauter II 
bildet mit dem Fémur I ein bicondylisehes Trochanterofemoralgelenk, wie es 
am zweiten Bein gefunden wird mit vorn-unterem und hmten-oberem Condylus 
( 4bb 60, I, H. III). Das neu hinzutretende Intertrochanteralgelenk ist eben- 
falls bicondvlisch. Seine Condyli liegen seitlieh zui Làngsachse vorn und hinten 
und ermôgliehen die Hebnng und Senkung der distal von ihra gelegenen 
Beinabschnitte în vcrtikalerRichtung.DieVordeiseite des kurzen Trochanter II 
ist langer als die Hinterseite, wahrend der liingere Trochanter 1 vorn kaum 
langer ist als hinten und fut zylindrische Form hat (Abb.fiO,III, IV, il. Tr s ), 
- Im Besitz von Praetarsus, Doppeikrallen und Arolium gleicht das dritte Lauf- 
bein bei allen Formen dem zweiten Bein. Meistens ist das auch in der Bewehrung 
von Tibia, Metatarsus und Tarsus mit Dornborsten und Dornen der Fall. 
IKchstens ist die dorsale Bewehrung des Metataisus bei manchen Gattungen 
am dritten Bem schwàcher als am dritten Bein, Merkmale, die die Systematik 
verwendet. Dagegen ist bei den Héxisopodià** die Bewehrung des zweiten 
und dritten Beines sehi voneinandei verschieden; ersteres ist îm allgemeinen 
stârker bedornt als letzteres, das dafiir reichlichei mit feinen Dornborsten und 
Haaren besonders an den Endgliedern, ausgestattet ist (vgl. Abb. G4). 

Das vieite Laufbein ist das sttikste und lângste von allen, hat auch 
mit Ausuahme der HexisopadUn, in derselben Weise wie das zweite und diitte 
Bein dieselbe Ausbildung von Praetarsus, Doppeikrallen und Arolium am 
distalen Tarsenglietf. Dagegen ist die Dornbewehrung an Tibia und Metatarsus 
meist viel schwàcher als an jenen Beinen, wenn sie nicht ganz fehlt. Die Zahl 
der Glieder des vierten Beines ist dieselbe wie am dritten Bem, wenn mclit 
sekundiir dei Tarsus in eine grofiere Zahl von GUedern zerfâllt, wie es oft der 
FalL ist (Gakvdes. Solpvga, Datzia und andere). Die Glieder des vierten 
Beines lassen sich im ubrigen genau mit denen des dritten Beines homolo- 
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giaieren, so daG wir unterscheiden: Coxa, Trochanter I und II, Fémur I uad II, 
Tibia, Metatarsus und Tarsus, Wir finden das typisehe bicondylische Feaiur- 
tibialgelenk (Kniegelenk) und Tibiotarsalgelenk, sowie das IJachgelenk, 
so dafi aa der Homologie der diesen Geleakea beaachbarten Glieder nie ht ge- 
zweifelt werden kann. Die Coxa ist zur Korperlângsachse aoch mehr schràa 
nach hiatea geriehtet, als es am drittea Beia der Fali ist. Sie koavergieren 
nach voni dermaGea, daB ihr gemeiasamer spitzer Hiaterwinkel das kleiae 
médiane Dreieck des praegenitalea Sternits des Opisthosoams einfaBt (vgl. 
dort). Die Coxa des vierten Beiaes besitzt fur das Coxotroehanteralgelenk 
zwei Condyli, die beide, der vordere wie der hintere, wohl ausgebildet sind und 
auf Apodemen des Coxenrandes sitzea (Abb. 80, Co A Y u. Co 4 a ). Der vordere 
Condylus liegt tïefer, mehr ventral als der hintere, so daB das Beîn durch 
dièses Gelenk scharf voa unten-hiaten-auBen caeli vorn-oben-ianen befregt 
werdea kann (bei Spitirusmaterkl liegea die viertea Beiae ia dea meistea 
Fâllen dorsal iiber demProsoma und vorderen Opisthosoma gekreuzt). Iatertro- 
chanteralgelenk, Troehaateroferaoral- uad Iaterfemoralgeleak sied wie am 
drittea Bei a gebaut. Der Trochanter I ist lâager als am drittea Bein. Am 
Trochanter II ist die Lange der Yorderseite aicht so viel groBer als die der 
Hînterseite. Coxa uad Trochanter I tragea je zwei, Trochanter II aur ein 
gestieltes, spatelfdrmiges Orgaa, die sog. Halleoli, auf deren Bau und 
fuaktioaelle Bedeutuag, soweit sie bekannt ist oder vermutet werden kana, 
wir bei Besprechuag der Sianesorgane noch eingehen. Die jungea Tiere haben 
jederseits nui drei sole her Orgaae (zwei an der Coxa und eines am Tochanter I), 
wie es selten (bisher nur bei der Hexiwpodidae-Gàttung Massamedessa) bei 
vollig erwachsenen Tieren der Fali ist. Im alleiaigen Besitz dieser Organe sind 
die Solifugen von allen aaderen Arachaoideen jederzeit sehr leieht zu er- 
keanen, — Der Fémur II ist bei vielen Solifugen keulig verdickt aad bildet 
dann das stârkste aller Beinglieder. Bei einer grôBeren Anzahl voa Gattungen 
ist der Tarsus, der mit dem Metatarsus durch das typisehe Dachgelenk ver- 
bunden ist, in eine groBere Anzahl von GEedern geteilt. Dièse Glieder sind 
oft sehr schwer zu erkennen, da ihre Trennungsfurchen dann sehr schwach sind 
und eigentliche Condyli zwischen ihnen fehlen. Am bestea werden sie von der 
Veatralseite des Tarsus her geziâhlt, wo die hier am starksteu entwickelte 
Bindehaat nie behaart ist, wâhrend die Tarsenglieder gerade ventral mit dichten 
Sohlenhaaren besetzt 2u sein pflegen, die bisweiiea in ihrer Ausbilduag beim 
Mânnchen zu sog. Tubeniaaren sekundare Geschleehtsmerkmale darstellen 
(Galeod-idae, Selpaga, asw.). Das basale Glied eines mehrgliederigen Tarsus 
pflegt von allen das langste zu sein. Ist der Tarsus dreigliederig, so ist sein 
zweites Glied meist das kiirzeste uad ringformig, wahrend das Endglied dann 
wieder langer, oft auch am Prae tarsus dicker ist als basai. Von der Seite her 
betrachtet (Abb. 63) pflegen die Tarsenglieder durch Furchen voaeiaander 
getrennt zu sein, die schrag von oben-proximal nach unten-distal verlaufea. 
Sie sînd durch weiche Bindehaut miteinander verbuaden, die ventral am brei- 
testea ist und sowohl in das proximale wie auch besonders in das distale 
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Tarsenglied vorspringt. An den Seitea des Tarsus und dorsal ist sie nur sehr 
schmal, so daB die abgeruadete dorsale Basis eines Tarseagliedes unter die 
dorsal-apikale Kante des proximal voa ihm liegeaden Tarseagliedes zu liegen 
kommt. Da, wo sich zwei aufeinaader folgeade Tarseaglieder latéral beriihrea, 
hat das proximale von ihnen jederseits bisweilen Spuien eines Coadylus. Die 
gegeuseitige Lage und Ausbildung der Tarse aglieder hat zur Folge, daB beim 
Aaziehen der Krallensehae die Tarseaglieder sich aur ventral aoch weiter 
einander nàhera konaen uad somit der ganze Tarsus ventral einaekrûmmt 
wird bzw. also seiaer Cnterlage aagedrûckt wird, wàhread eine Kriimmuag 
dorsalwarts ausgeschlossen ist, da die Glieder durch ihre gegenseitige Ober- 
declcung sich gegen eine a solchea Druck versteifen (Abb. 63). 

Meisteas besitzea die Tarsalglieder auBer ihrer Sohleubehaanmg jeder- 
seits aahe der Veatralflache starkere, schrag distal- ventral gerichtete Dornen, 




Abb. 63. Tarsus des vierten Beines von Solpuga veTialor Poe. in Seitenansicht, aus- 
gestreckt. Die Behaarung ist fortgelassen, ebenso die Bedornung der Gegenseîte, 

die aus der Behaaruug hervorragen und stets deutlich daran zu erkeanen sind, 
daB sie eine stark gebràuate, leicht gekrummte Spitze besitzen. Die Zahl und 
Lage dieser Dornea ist fur die Gattung durehaus konstaat, wie wir uns durch 
Uatersuchung emiger hundert Formea vicier Gattungen und Arten uber- 
zeugen koanten. Wbc kommea aaf die Bedeutuag dièses Merkmals bei der 
Bespreehnng der Systematik zurùck. Es mag hier auch hervorgehobea werden, 
daG wir die Zahl der Tarsenglieder als koastaat ansehea und glaubea als richtig 
annehmen zu miissen, daG die Formea mit eingliedrigeu Tarsen die primitiven 
sind gegeniiber denjeaigea mit mehrgliedrigen Tarsen. Wir halten dies far ein 
Merkmal, das wir fur die phylogenetischett Zusammenhange iaaerhalb der 
gaazen Ordaung aicht vernachlàssigea diirfen; es wird gegebenea Ortes daraaf 
weiter einzugehen sein. 

Bevor wir die Besprechung der Beiae abschlieBea, mu S erwahat werden, 
daG die Hcxisopodidae insofern von den ubrigea Solifugen eine Ausnahme 
machen, als derea 2, — i. Laufbein betràchtliche Abweichungen vora allge- 
meinen Baa und Aaordauag zeigea. Die Pedipalpen und in geringerem MaBe 
das ersti^ T <aufbeia siad, wie wir sahen, bei dea Solifugen allgemeia aach vorn 
gedreht, so dafi die Veatralseite normaler Lage fast aach vorn geriebtet ist. 
An dieser Lagcveranderurig ist bei dea Hexisopodidae auch das zweite Lauf- 
bein beteiligt, so daB seine betreffeadea Glieder, die durch das sonst mit seinen 
Condyli dorsal, hier aVr an der Hinterseite des Beines liegende, bicondylische 
Scharnier des Knîe- und Tibiotarsalgelenkes verbunden werden, fast ganz in 
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horizontaler Ebene arbeiten tmd das Bein infolgedessen weniger mm Stûtzen 
des Korpers aïs zum Qiaben und Schieben gebraucht werden kann, was ja 
durch den auûerordentliche.n Besatz mît starken Spateldornen (bei Mossa- 










Abb. 04. M osaamedeaa ahnetmù n. g. n. sp. — Mânnchen in Ventralansicht, 

medessa, Abb. 64) an Fémur II bis Tarsus an der AuBenseite oder mit Spitzen- 
dornen (bei Chelypm, Abb. 65) an Tibia bis Tarsus bestâtigt wird. Auffallig ist 
hier am zweiten Bein von Chdypus wie Mossamedessa, daB Fémur I und II 
einander gleich groB sind, ja bei Mossamedesm ersterer den Fémur II sogar 
noeh an Dicke iïbertrifft, Der eine Condylus des Interfemoralgelenkes ist 
durch jene Lagedrehung von der Dorsalseite ebeufalls naeh der Hinterseite 




geriickt, und vorn schlieDt eine aebr breite, weiehe Haut das Gelenk, wodureh 
die Beugung der distal davon liegenden Glieder in der Horizontale der Médiane 
zu noch vervollkommnet wird. Coxotroehanteral- und Troehanterofenioral- 
gelenk sind dagegen nur wenig nach vorn ge- 
dreht, auch behalten Coxa und Troehanter fast 
ihre bei den ilbrigen Solifugen ùbliche Gestalt. 
Ist das zweite Laufbein der Hexieopodidae 
nach vorn, so sind das dritte uud vierte Lauf- 
bein stark nach hinten gedreht und beide, 
besonders aber das vierte „Laufbein" als 
..Grabbein'" ausgebildet. Von Chdypus lïegt 
uns nur die Zeichnung des dritten und vierten 
Beines von llewiî.t (19U->, i'isi. 1:1, c.d.j) vor 
(Abb. 66), einen Hezisopus sahen wir nicht, 
Moasamedessa konnten wir am dritten und 
vierten Bein untersuchen (Abb. 64), Wir be- 
sprechen zunachst das dritte Bein. Coxa und 
Troehanter I sind gleich groB oder Tro- 
ehanter I sogar krâftiger als die Coxa, ihr Oelenk ist von normaler Lage.. 
Troehanter II ist dagegen vicl kiirzer aïs Troehanter I, wie ublich dreieekig, 
d. h. vorn breiter als hinten, das Intertrochanteralgelenk von normaler Lage, 




Abb. 65. Chelyptts hîrsti He- 

witt. — 2. Bein (nach Hewitt 

l'.il'.fj. 





Abb. 60. Chslypua hirsti Hewitt. — drittes Bein 
a) von oben her geschen, b) Feinur II bi a Tarsus des dritten Bei ne s 

(nach Heuitt 1919). 

S.-ir kurz isi ferner t'ennir I uud mit dem Fémur 11 durch i-ino liruitc ii;i'-h 
hinten geriehtete, weiehe Bindehaut vetbunden. Der sonst dorsal lîegende, 
eine. Condylus des Interfemoralgelenkes ist ganz an die Vorderseite geriickt. 
Durch das derart gelagerte Gelenk konnen die dîstal von ihm liegenden Glieder 
also gehoben nnd gesenkt, vor allcm aber weitgehend in der Horizontalebene 
nach hinten der Médiane zu bewegt werden, was der Benutzung des Beines 
als Grabbein besonders zugute ko m rat. Die beide n Scharniergelenke zwischen 
Fémur II und Tibia, sowie zwischen dieser und dem Metatarsus sind durch 
dièse Drehung des dritten Beines von der ursprûnglich dorsalen Lage ihrer 
beiden Condvli nach vorn verlagert nnd richten bei ihrem Gebrauch die be- 
treffetlden Beinglieder auch in der Horizontalebene weiter der Médiane zu- 
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Besonders krlftig scheint bei Chdt/pm die hier stark verdîckte Tibia zu arbeiten 
(Abb. 66), die aber bei Mosmmedeâsa niclit durch bedeutende Starke auffallt. 
Praetarsus und die doppelten Endkrallen, deren Endabschnitt so lang ist wie 
ihr Basalabsehnitt, sind am zweîten und dritten Tarsus in gleicher Weise ent- 
wickelt. 

Wir haben oben schon daraui hingewiesen, daB das letzte Bein der Hexi- 
vopodidae, a m abweiehendsten von dem aller anderen Solifugen gebaut ist. 
Daher hat die Homologisierving seiner Glieder auch manche Schwierigkeiten 
bereitet. Von den beiden Gattungen Ckdypus und Hexisopus hegen uns nur 





Abb. 67. i. Bein in Yentralansicht (nach Henitt 1919 u. Purcell 1902) 
a) Chelypus Mtsti Hcwitt. b) Chelypus bctrberi Pure. 

die Abbildungen Hewitts (1919) und Kraepelins (1901) vor (Abb. 67), 
nur Mossamedessa konnten wir untersuchen (Abb. 64 u. 68). Zwar konvergieren 
die beiden Coxen des vîerten Beinpaares, die von einigen Autoren fur Chelypus 
sogar în der Médiane anastomosierecd angegeben werden, bei Mossatnedessa 
hier aber sicher durch eine schmale Bindehaut getrennt sind, in ahnMcher 
Weise wie bei den iibrigen Solifugen nach vorn, sind also schrag nach hinten 
gerichtet, aber die Reihe der ûbrigen Glieder ist derart zueinander gestellt, 
dafi ein doppelter rechter Winkel entsteht und diees Beine der Ventralseite 
des Opisthosoma dicht angesohmiegt getragen werden. Die Zabi der Glieder 
dleser Beine ist auch dieselbe wie bei den ûbrigen Solifugen mit eingliedrigem 
Tarsus, abt-r sowolil ihre Langeuverhàttnîsse, ihre gegenseitige Lage wie auch 
ihre Gelenkverbindungen sind andere als bei den ûbrigen Walzenspinnen. 

Purcell (1899, S. 382) hebt hervor, dafl Hexisopus eine reduzierte Zahl 
von Trochantergliedern habe und dadurch schon von alîen anderen Gattungen 
zu trennen sei, wie es schon Simon (1887. S. 374) fur Hexisopus fodiens hervor- 
hebt. Simon gibt fur dièse Ait zwei Trochanteren und zwei Tarsenglieder an. 
Purcell liiBt der Coxa zwei Trochanteren, diesen nur den einen langen Fémur 
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folgen; cr betrachtet das diesem folgende, kurze, keilformige Stiick als Tibia, 
dem distal eîn Metatarsus und weiterhin zwei Tarsenglieder angereiht sind. 
Kraepelin (1901, S, 7) tritt der Auffassung Purcells, dem tibrigens neuer- 
dingsHewitt (1919) wîeder beistinimt, entgegen und homologisiert die Glieder 
des nach ihm nur mit einem Tarsenglied versehenen vierten H&xisopodidat- 
Beines mit denen des vierten Beines der Iibrigen Solifugen. Wir miissen uns 
aus folgenden Grunden der Kraepelinschen Auffassung voll und ganz 
anschlieBen. 

Abgesehen davon, datë der Tarsus des vierten Beines der Htxisopodidae, 
weder einen Praetarsus, noch ein Arolitim, noch bewegliche Endkrallen be- 




Abb. 68. -tfossanwde&sa abntyrmis n. g. n. sp. — 4. Bein I) in Ventralansicbt, II) in 
Dorsalanaicbt, III) Metatarsus und Tarsus mit Bachgelenk, starker vergrûflert. — Die 

- Behaamng und Bedornung in I und II ist fûrtgelassen, die Gelenkbaute sind pnnktiert, 

die Condyli in dickeren Punkten angegeben. — C) Co.\a; Tr T, II) Troehanter I u. II ; 

FI. II) Fémur I u. II; Tï) Tibia; Mi) Metatarsus; Ta) Tarsus. 



sitzt (Abb. 68, III), finden wir auch die Gelenkverbindungen der eînzelnen 
Glieder von der ûblichen Weise abweichend gebaut. Deswegen gehen wir a m 
besten vom Tarsus aus, um dieHomoIogisierung durent ufuhren. Hier ist hervor- 
zuheben, daB der Tarsus — wenigstens bei Mossamcdtssa — sicher nur ein- 
gbedrig ist, denn das Gelenk zwischen ihm und dem proximal von ihm hegenden 
Glied ist das bekaunte. oben beschriebene Dachgelenk, das wir bei allen 
Solifugen zwischen Tarsus und Metatarsus finden. Es ist zwar reduziert 
(Abb. 68, III), aber das verkiirzte Dach des Metatarsus ist ebenso deutlich. zu 
erkennen wie die. allerdings schwach, geriefte, dorsale Gelenkmembran. 
Durch die Reduktion dièses bei den ûbrigen Solifugen so ûberaus beweglichen 
Gelenks kann der Tarsus nur sehr geringfûgig gegen den Metatarsus gesenkt 
werden, noch weniger kann er gehoben werden. Wenn aber der Metatarsus 
dièses Beines aïs solcher erkannt ist, so liegen proximal von ihm noch sechs 
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Glieder einschlieGheh der Coxa (Àbb. 68, I, II). Dem Metatarsus proximal 
folgend und mit ihm in einer Rîehtimg liegend, findet sich die Tibia, latéral 
ebenso wie der Metatarsus stark und reichlich bedornt. Die beiden Condyli des 
Tibiotarsalgelenkes liegen in der Horizontalebeue medial und latéral und er- 
lauben ein geringes Senken von Metatarsus •+- Tarsus, Das der Tibia proximal 
folgende Glied, ebenfalls latéral stark und reichlich bedorat, ist medial sehr 
kurz, latéral besehreibt es einen Viertelkreis. so daB es einem Quadranten 
gleieht. Es ist der Fémur II. Seine apikale und basale Gelenkoffnung 
stehen senkrecht zueinander. Das Bein bildet dadurch hier einen rechten 
Winkel, dessen proximaler Sehenkel senkrecht zur Kdrperlangsachse steht. 
Wir fiuden hier ein bieondylisches Tibiofemoraigelenk, das dem Kniegelenk 
der iibrigen Solifugen entspricht. Wie bei diesen liegen auch hei Mossamedessa 
beide Condyli rechts und links, gestatten auch ein Abwiirtsbeugen der Tibia 
wie bei den iibrigen Solifugen. Das dem Fémur II proximal zunàchst befindliche 
Glied liegt iu der Ruhe mit seiner Liingsaehse senkrecht zur Korperlângsaehse, 
mit jenem dureh ein inûnoeondvlisches verbunden, dessen Condy lus dorsal in der 
Mitte sîchtbarwird. Es ist dièses Glied also als Fémur I 211 werten.da die Gelenk- 
verbindimg mit dem Fémur II die gleiche ist wie bei den iibrigen Walzenspinnen 
an dieser Stelle. Das Abweichende ist nur, daB beï ihnen der Fémur I das kiir- 
zere und der Fémur II das lângere Ghed ist, wàhrend bei den Hexisopodidac 
das Umgekehrte der Fall ist. Die basale ôffnung des Fémur I ist nicht end- 
stândig, sondern nach vorn gerichtet. so daB ihm das proximal foigende Glied 
senkrecht zur Femurachse abgeheftet ist und das Bein an dieser Stelle einen 
zweiten rechten Winkel bildet und mit dem Trochanter II der Kdrperiàngsaehse 
wieder parallel wird. Fémur I und Trochanter II sïnd durch ein bieondylisches 
Gelenk verbunden, mit je einem Condylus dorsal und ventral. Eine weicbe 
Bindehaut in groBerer Ausdehnung befindet sich hier latéral und medial, 
so daB dièses Gelenk dazu gebraueht werden diïrfte. bei weitcr seitlieher Aus- 
iiohmg den Fémur 1 und seine distal folgenden Glieder nach hinten zu drangen. 
Ein âhnliehes Gelenk mît gleicher Lage der beiden Condyli dorsal und ventral 
verbindet den Trochanter II und I, die beide fast gleicb lang sind. Auch das 
Coxotrochanteralgelenk besitzt zwei Condyji, von denen der eine vorn-uuten 
und der audere hinten-oben, so daS eine Drehaehse entsteht, um die das ganze 
Bein jenseits der Coxa medial warts nach hinten, also der Korperaehse zu 
gezwungen werden kann mit geringer Abweiehung nach unten, FaBt man die 
Wirkungsweise der Gelenke des vierten Hexisapoditîa-e-Beini'-a zusannneu und 
beriieksichtigt ihre Lage sowie die Form der einzelnen Glieder, so ergibt sich 
fiir dièse Gliedmalie die Leïstung einer Scharr- und Grabbewegung, die den 
Kbrper in einem entsprechenden Médium nach vorn schiebt, wozu die An- 
ordnung der zahlreichen Dornen an der AuBenseite des Fémur II und der 
Tibia sowie rings an Metatarsus und Tarsus die beste Bestâtigung bieten. 
DaB bei Mossamedessa bei dem erwachsenen Mànuchen mit ausgebildetem 
Flagellum nur drei Malleoli (zwei auf der Coxa und eines auf dem Trochanter I) 
zu finden sind, wurde sehon friiher als sehr auffïllig angemerkt. Bei nicht er- 
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wachsenen Sohfugen ist es iiblich. Auf die Endbewehrung des vierten Tarsus 
der Hexisopodidae kommen wir weiter unten zuruck. 

Uber die Homologie der Glieder der Pedipalpen und der vier Laufbeine 
sind die Ansichteu der einzelnen Autoren bis in die neuste Zeit geteilter 
Ansicht gewesen. Oliver und Latreille, der schon sechs Glieder der Pedi- 
palpen mit EiuschluB der Coxa unterscheidet, nennt dièse GliedmaBe „pattes", 
also Beine. Bla nchard betrachtet dieCoxen derBeine aïs Stemîte des Prosoma 
und die drei kleineren Glieder der hinteren Beine als Coxa, Trochanter und 
Trochantin. Kittary (1848) veriegt die Maxillarloben der Pedipalpen an das 
Rostrum, w*ie es neuerdings wieder Police (1923) — wohl zu C T nrecht — 
viT-ueht bai . Dufour ( L8(i2 1 u;ili! lien I ' . - . J i ] 1 ; i L t :■ ■ ■ 1 1 w.'gi'u d.^s F&hli'U." ib-r K]:d- 
krallen und wegen ihrer Funktion, die er mit dem von ihm entdeckten, aus- 
stiilpbaren Haftorgan ihres Tarsus richtig erkannt hat, den Namen ..palpes", 
Da er auch das erste Bein, das er bei von ihm untersuchten Galeodes- Arten 
fa kc h lie h auch als krallenlos ansieht, bezeichnet er als zweites Palpenpaar 
und erkennt nur die drei letzten Extremitâten als Laufbeine an. Dies fiihrte 
ihn dazu, die Gahodidae als ^.arachnides hexapodes" in Gegensatz zu bringen 
mit den Skorpionen, Phalaugiden und Araneen als ..arachnides octopodes" . 
Er nennt aber bereits die echten Coxen und nimmt die folgenden kurzen Glieder 
am ersten und zweiten Bein als zwei und a m dritten und vierten Bein als drei 
Trochauteren au. Bernard (1895, S. 327) àuBert sich ùber das dntte und 
vierte Bein derart, daB er die beiden basalen Glieder als Trochanteren und 
das dritte kleine Glied als einen Teil des Fémur ansieht. Pocoek (1900 und 
friiher) wendet iu seinen Diagnosen eine Bezeichnung der Beinglieder an, 
die der heutigen Auffassung nicht standgehalten hat; er unterscheidet : 

an Pedipalpen: Coxa, Trochanter, Fémur, Patella, Tibia, Tarsus, 

am 1. u. 2. Bein: Coxa, Trochanter, Trochantin, Femux, Patella, Tibia, Tarsus, 
am 3. u. 4. Bein: Coxa, Trochanter, Trochantella, Trochantin, Fémur, Patella, 

Tibia, Tarsus. 

Inde m Borner (1902) als Ausgangspunkt seiner exakten Untersuchungen 
iiber die Homologisierung der Beinglieder der Solifugen den Bau der Gelenke 
heranzog und das typisehe Coxotrochanteralgelenk sowie das bicondylische 
Kniegelenk als festliegend nachweisen konnte, hat er die Kraepelinsehe 
Beurteilung der Beinglieder richtig homologisieren konnen. Wir geben Borner s 
(1902) klare und eindeurige Cbersicht in Gestalt seiner Tabelle hier au, der wir 
die Verhaltnisse zwischen Tibia und Tarsus hinzufûgen. (Siehe nâchste Seite,) 

I te letzten drei Beinpaare der Solifugen tragen an ihrem distalen Ende 
je zwei Krallen. Das letzte Tarsenghed dieser Beine besitzt nocli ein weiteres 
Glied, den groBtenteils weichhàutigen Prae tarsus (de Meijere 1902). Es 
ist in Seitenansicht von oben nach unten seinem Ende zu abgeschrâgt, so daB 
es ventral deutlich langer ist als dorsal. An diesem schràg nach oben ge- 
richteten Rand, der keinerlei Gelenkhocker fur die Krallen triigt, sondern 
ventral jederseifcs nur einige starke Borsten oder gar Dôme, setzt weiche 
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Bindehaut an und dièse bildet den 
Praetarsus. Er zeigt dorsal eine 
stârkere Chitinspange (Abb. 70, cA), 
die einen rechten und einen linken 
Condylus aufweist (Abb. 69 u. 70, c), 
auf denenjcemederbeideuKrallen 
mit ihrer baaalen Gelenkpfatine artî- 
kuliert. Die beiden Krallen sind 
also deutlieh. als Aufsâtze des Prae- 
tarsus zu erkennen. Sie bilden 
fast halbkreLsartJg ventralwarts ge- 
krummte Chitinrohren, deren Lumen 
deutlich in Erscheinung tritt. und 
sind an ihrer basalen GelenJîpfanne 
offcn. Jede dieser Krallen ist zwei- 
gliedrig — ■ eines der auffâlligen 
Merkmale der Solifugen — , und 
uni bei den Gakodidae lang be- 
haart, bei den iibrigen Solifugen 
aber gânzlica glatt. Das Endglied 
dieser Krallen ist zumeist viel 
kurzer als der basale Teil, doch 
baben einige Galeodidaz Krallen mit 
einem Endiaken betrachtlieher 
Lange. Bei Mossamedessa sind dièse 
Krallen auffâllig lang und diinnj 
und der Endbaken ist so lang wie 
der basale Teil (Abb. 64). Dieser 
Endbaken ist seinem Basalteil 
durch ein Scharniergelenk aufge- 
setzt (Abb, 69, A, C, A) mit einer 
dorsalen Pfanne, die auf dem dor- 
salen einzigen Condylus des Basal- 
teilea artikuliert (Abb. 69 ; C, cfc); 
ventral steht der Endhaken mit 
dem Basalteil nur dureh eine kurze 
weiehe Bindehaut in Verbindung. 
An der Ventra lf lâche des Praetarsus 
bildet weiehe Bindehaut die Streck- 
sohle (Abb. 69, si). Zwischen de-n 
beîden Krallen setzt sieh der Prae- 
tarsus distal in eine weichhautige, 
aufgetriebene Blase fort, das sog. 
Empodium. oder Arolium (Pseudo- 
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nycbïumoder — Soerensen — Plantula)(Abb.69A,«),dasin der Mittelebene, 
besonders ventral, eingekerbt ersebeint. vor allem. wenn es vorgestreckt ist. Bei 
der Gattung Ceroma ist dièses Arolium dermaSen tief gespalten, dafl die Kerbe 
bis tief zwischen die beiden Krallen reieht und das Arolium ausgepràgt zwei- 
lappig erseheint (Abb. 70, I u. II). AuBer den beiden Krallen und dem Arolium 




t ds us i*. 

P c 

Abb. 69. Practarsua von Sotpuqa vanatar Poe. A. mit ausgeetrecktem Arolium, B. 
mit rdckgezogenem Arolium, C Endhaken einer Kralle. — a = Arolium, & — Basalteil 
der Krallen, c = CondyluB fur die Krallcnbasis, tïs = Dorsaleenne zum Exteneor prae- 
tarsi, et — Condylus fiir den Kralleii-Endliakeu, h -■ EndLuken der Kralle, ks = 
Krallenaehne, p = Praetarens, st = JStreeksohle., ( — Taraus, sa — Ventralsehne zum 

Flexor praetarai. 





Abb. 70. Praetarsus mit Arolium in Dorsalansicht von Solpuga venator Poe. (I) und 
von Cerot}m spee. {II) (Krallen nur angedeutet); Bezeichnungen. wie in Abb. 60. 

tràgt der Praetarsus keinerleî Borsten oder Haare und ist stets vollig naekt. 
Vom Tarsus ziehen zweï Sehnen in den Praetarsus hinein, eine dorsale und eine 
ventrale. Die dorsale (Abb. 69, A, ds) ist dem Praetarsus etwas distal vor 
seiner dorsalen Chitinspange angeheftet und endet hier. Die ventrale Sebne 
(Abb. 69, A, m) ist mit der Stteckplatte verbunden und entsendet je chien 
Ast in jede dex beiden Krallen, um dort dem Endhaken ventral angeheftet 
zu werden. Wird die ventrale Sehne dirrch ihren Muskcl angezogen, so wird 
die ganze Kralle gesenkt und auch ihr Endhaken gegeti ihren Basalteil etwas 
gebeugt. Bei Kontraktion des Muskels der dorsalen Sebne wird der Praetarsus 
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mit seinem Arolium ziemlich ticf in die Endôffnung des abgeschrâgten Tarsen- 
endgliedes hinein- und hinaufgezogen, und die beiden Krallen werden ge- 
hoben (Abb, G9, B). Die Aufrichtung des Krallen-Endhakens geschieht dann 
wahrseheinlich durch die eigene Ekstïzitat, deno eine zweite Sehne wird in de a 
Krallen vermifit. Ein iiuBerst feiner Traeheenast làfit sich bis in die Krallen 
verfolgen. 

Abweiehungen von den geschilderten Verhâltnissen des Praetarsus am 
2. — i. Laufbein finden sich nur bei den Hexiso-podidae, doren Tarsus des 
vierten Beinea weder einen Praetarsus, noch Arolium, noeh Endkrallen er- 
kennen laBt (Abb. 71). Hier ist der Tarsus apikal nicht weichhiiutig, sondern 
haïtes Chitin rundet ihn ab und starke Grabdornen, wie sie auch am ubrigen 
Tarsus und Metatarsus au finden sind, stehen regellos verstreut, so daB eine 





Abb. 71. Tarsus des 

vierten Reines von Mossa- 

mzdessa. 



Abb. 72. Praetarsuii des ersten Beines ron Rhagodes 

melanua (01). (die Behaarung nui mit ihren Ansatz- 

stellen angegeben) a) eine der beiden Krallen stïrker 

vergroflert). 



Differenzierung von Krallen, wie sie der Tarsus des zweiten und driiten Beines 
auch bei den Hexisopodidae tràgt, nicht zu ermitteln ist. 

Bei allea Solifugen nirnmt der Praetarsus des ersten Beines eine Sonder- 
stellung ein. Wir sahen schon, daB dièses Bein besonders schwach ist ira 
Vergleich au den ubrigen. Sein stets eingliedriger Tarsus ist entweder schwaeh 
bekrallt oder wehrlos. Die in dieser Hinsicht urspriinglichsten Verhàltnisse 
finden wir unseier Ausîcht nach wiederum bei den Rhagadidae, wo sie noch 
einen Vergleich und eine Bezugnahme anf den normalen Praetarsus der ubrigen 
Beine gestatten (Abb. 72). Hier zeigt der Tarsus am Ende etwas ventral einen 
weichhautigen '^ulst, der eine médiane Furche aufweist, die der Einkerbung 
des Aroliums des normalen Praetarsus entsprechen diirfte. Ventral und seitlich 
ist dïeser Wulst, den wir fur den riickgebildeten Praetarsus der anderen Beine 
halten, von eînera weiteren weichhautigen Ring urufaflt, der dann als gleich- 
wertîg mit der Strecksohle anzusehen sein wiirde. Wir konnten dorsalwârts auf 
dem eingekerbten Wulst auch Spuren jener zwei Condyli erkennen, anf deren 
jedem eine der beiden Krallen aufgesetzt ist. Zweifellos sind dîese Krallen 
des ersten Tarsus bei den Rhagodidae, sofern er bei den Solifugen uberhaupt 
bekrallt ist, am statksten entwickelt und lassen einen kurzen, basalen Sockel 
<leutlich abgesetzt sein von dem liingeren, gebogenen Endhaken jeder der 
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beîden Krallen. Zwischen den beiden Abschnitten der Krallen ist aber keine 
Gelenkverbindnng zu erkennen. Ob dièse beiden Telle jeder Kralle denen der 
normalen Krallen des zweiten bis vierten Beines entsprechen, ist nur zu ver- 





A B C 

Abb. 73. Ende des Tarsus des ersten Beines von Gylippiis (A), Bhinippus {B) und 

Galeodes (C), in Seitenansicht, 

mut™, denn wir konnten weder in diesem Rest eines normalen Praetarsus noch 
in den beiden Krallen Verbindungssehnen zur Beinrnuskulatur feststellen, 
wie sie Bernard (1895, Taf. 32, Fig. 10) andeutet, 

Bei den Karschiitiae ist eine noch weitergehende Rudimentation des Prae- 
tarsus des 1. Beines zu konstatieren als bei den Rhagodidae. Aile Karschiinae 
haben am Ende jenes Tarsus noch zwei deutliche Krallen, die aber nur ein- 
gliedrig sind und kaum bewegt werden durften. Je kleiner sie bei den ein- 
zelnen Gattungen dieser Gruppe sind, um so mehr 
verlieren sie auch ihre ursprûngliehe Krummung und 
werden imraer gerader (Abb. 73, A, B). Ein Arolium 
ist bei den Karxchiinat nur fiir zwei Gattungen nacli- 
weisbar: Gylîppus, wo es Birula (1912) schon sa h, 
und Rhinippus (Abb. 73 A, B) ; aber auch hier findet 
es sich nur als geringfùgiges Rudiment in Gestalt 
einer kleinen, kahlen. weichhautigen Wolbung unter- 
halb dec Krallenbasis. Bei Karschia, Ewsimwiia, 
Ctroma und Lipophaga ist am ersten Bein von 
einem weichhautigen Rest eines Praetarsus keine Spur 
mehr zu entdecken. Die beiden Krallen sind sehr klein, 
obgleich noch deutlich zwischen der Endbehaarungdes 
Tarsus zu erkennen. Sie stehen fest und unbe weglic h auf 
demTarsuseude; und auch von einem basalen Sockel, wie wir ihn bei Rkagades 
fanden, ist hiernichts zu bemerken. Die Krallen sind als rudimentare Gebilde 
hiersicher nicht mehr in Funkt ion. Xoch kleiner und riickgebildetersind sie bei 
den GaUçdidae, die auch sonst keinerlei praetarsale Bildungen am Tarsus des 
ersten Beines mehr aufweisen (Abb. 73). Hier sind sie ira Endbuscliel langer 
spitzer und meist kiirzerer Gabelhaare als derart kleïne Gebilde verborgen, daB 
sie dem Auge oft entgehen und nur mit starker VergroÛerung sogar bei groQen 

Bronn, Klaasen des TierreLchs. V. 4. Roewer. b 




Abb. 74. Tarsus des 
eraten Beines von Bit/m 
ekrenbergi Karsoh, nur 
mit einem dichten 
Biïschel von Gabel- 
haaren an der Spitze. 
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Tieren von 50 mm und mehr Korperlànge geseben werden konnen. Hervorzu- 
heben ifit, daB wii bei allen Eremobates- Arten, die wir zu Gesicht bekamen, am 
Tarsus des erstenBeines zwischen demEndbûschel der Haare tief versteckt stets 
zwei auBerst winzige Krallen fanden, wâhrend bisher die Oattung intimer mit 
wehrlosem, unbekralltem ersten Tarsus angegeben wird. Aile ubrigen Soli- 
fugen. die Sdpuga, Daenia, Blossia, Gluvia und ail ibre Verwandten, sowie 
aueh dîe Hexisopodidae haben am ersten Tarsus keine Endkrallen mehr und 
auch keine Spur emes etwa riickgebildeten Praetarsus. Das Cbitin der ubrigen 
Tarsalwand bedeckt gleichma.flig gerundet auch das âuBerste Ende des Tarsus, 
und hier finden sich nur die Haare meist zu einem diehten Biïschel ver- 
einigt, zum groBen Ted aus Gabelbaaren (Abb. 74) bestehend. 

Es roufiten der Praetarsus und die Endkrallen der vier bzw. drei Laufbein- 
paare zunàchst besprochen werden, um die Organisât ionsverhâltnisse des 
Tarsus der Pedipalpen darauf zuruckfùbren zu kônueu. Dièses relativ sehr 




Abb. 75. Haftorgan am Taraus der Pedipalpen von Sûlpitya omator Poe.' A. in Seiten- 

ausieht, B. in Ventralansicht, in eingestùlptem Zustande, C. in halbausgestiïlptem Zu- 

atande in Ventralanaicht. — c = Condylus jederseits a m Randc des Organs, ck = Reate 

der Condvli der Krallenbaaia, i = untere Lippe, a = obère Lippe. 

kurze, meist unbeweglicbe, seltener sehwach nach unten zu beugende Glied 
(vgl. oben) bat an seinem Ende eine fiir aile Solifugen oh ne Ausnahme ein 
Organ, das heute wohl ausnahmslos als ein ausstiilpbares Haftorgan angesehen 
wird. Dufour (1862) besehreibt es und, da er es a m lebendigen Tier beob- 
achteu kouDte, gibt er auch an, in weleber Weise das Tier sich des Organes 
bedient. ..Das Endylied der Palpen (Pedipalpen) ist ein Boliiiltvr (n'reptucli't 
eines in der Euhe riickzîehbaren Organes. Man kann a m lebendigen Tier dièse 
kleîne, fleisehige, kahie, weiehe Blase bervordriicken ans einer medianen, fast 
zweilippigen Sparte, die fast den ganzen Durch messe r einnimmt. Das Ende des 
letzten Palpengliedes sebeint dureh eine weiBliche, weiehe Membran ver- 
schlossen. Wenn das Tier gereizt ist, ôffnet sich dièse Membran, die eine 
eingestiilpte Klappe ist, und es wird eine Seheibe oder ein Beeber vorgestreckt. 
Er wîrd elastisch vorgestreckt oder eingezogen nach Belieben des Tieres, das 
sich desselben bedient wie eines Saugnapfes. Im UmriB gleicht es einer Lippe 
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und zeigt kleine radiâre Streifungen; durch Kontraktion sieht man, daB es 
muskulos ist." Soweit Dufour. der die Frage offen lâBt, ob dièses Organ zum 
Klettem oder zum Ergreifen und Festhalten der Beutetiere benutzt wird, 
Spàter bat Bernard (1895) sich mit diesem Organ besebaftigt, von dem er 
sagt, „the ehief f miction of thèse limbs is undoubtly sensory" und ,,most 
important, however, are the sensory (olfactory) organs at their tip" ; er be- 
sckceibt es unterden Sinnesorganen und tritt Dufour's Auff assung entgegen. 
Die eingebendste L'ntersucbung dièses Organs verdanken wir Soerensen 
(1914), der es aussehlieBlicb iiir ein Haftorgan bâlt, das morphologisch auf 
das Arolium (,,plantula") des Praetarsus der Beine zuruckzufiihren sei. 
Barrows (192Ô) bestâtigt dièse Feststellungen Soerensen's. 

Das dicht behaarte Chitin der Wandung des Tarsus der Pedipalpen hort 
am ventral -apikalen Ende des Gliedes auf und geht nier in eine wciche, ucbe- 






Abb. 78. Haftorgan 3 m Tara os der Pedipalpen von Solpxiga ueimtor Poe. in auagestùlp- 
teni Zustande in Dorxaknaicht (A) und in Ventralansieht (B). — C, Metatarsua und 
Tarsus der Pedipalpen von Solpuga vamtor Poe. in Seitenansicht [naeb Soerensen): 
das eingestiilpte Haftorgan mit sei ne m dorsalen (d) und ventralen (v) Teil am "Re- 
tractormuskel befeatigt. Cbrige Bezeiehnun^en wie in Abb, 75. 



haarte, glatte Haut iiber, die, wenn das Organ in den Tarsus zuruekgezogen ist 
(Abb. 75 A, B), den letzteren an dieser SteOe abzusehlieBen scheint. Nach der 
Dorsalseite zu bemerkt man daim zwei quergestellte, weiehe Lippen, deren 
obère (Abb. 75, s) unbeweglicb, médian etwas eingekerbt und an ibrer freien 
unteren Grenze fein berandet îst. Die untere, bewegliehe Lippe (Abb. 75, î) 
trâgt recbts und links je einen Condylus (Abb. 75, c), die beide in je einer 
Gelenkpfanne am Tarsus selbst artikulieren. Die obère Lippe erjtspricbt der 
dorsalen Haut des Praetarsus, die untere bewegliehe seiner ventralen Streck- 
soble, Bei eingestidptem Organ ùberdeckt der untere Rand der oberen Lippe 
den Eand der unteren Lippe. Dièse zeigt dann eine Querfalte, die einen ven- 
tralen Teil der unteren Lippe bei Beginn der Ausstùlpung auftreten liifit, Auf 
diesem Teil finden sich, dureb eîne médiane Faite getrennt, zwei etwas stiirker 
chitinisierte Hiigel (Abb. 75, et), in denen wir die Reste der Gelenkhôcker der 
hier verloren gegangenen Krallen erblicken diirfen. Wird das Organ ausge- 
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streckt, ko tria da, wo bei eingestiilptem Organ die beiden Lippen sich be- 
ruhren, eine weiehhâutige Blase hervor, die dem Aïolium (Plantula) des zweiten 
bis vierten Beines gleiehzusetzen ist. Sie tiâgt dorsal wie ventral feine Riefen, 
die fàcherartig von der Basïs zur mehr oder minder halbkreisfôrmigen Peri- 
pherie diveigieren (Abb. 76 A, B). Ist das Arolium eingezogen, so ist es von 
auBen her nicht bemerkbar, und je ne geuannten beiden Lippen schlieBen es 
nach auBen hin ab. Das zuriickgezogene Arolium liegt dann irn Itmern des 
Tarsus und reichtje nach den Gattungen Va^Vs la den Tarsus hinein [Gakodes, 
Rhagodes), Dïe Ventra if lâche des eiagezogenen Arolium ist etwas konvex, 
und seine Dorsalf lâche uberwolbt sie leicht (Abb. 76 C). In dieser Lage er- 
seheint die Wandung des Arolium sehr viei dicker als sie in Wiiklichkeit Ist. 
Das ist darauf zuruckzufuhren, dalï sie daim stark zusatnmengefaltet ist und 
die harter chitimsierten, fàcherartig liegenden Riefen abwechselnd oben und 
unten eng aneinander gelegt werden in Form der Spangen eines zusammen- 
gelegten Fâchers. Die Zabi dieser Falten riehtet sich nach der Zahl der Riefen 
und betragt je nach Gattung und Ait 15 bis 35. Das eingezogene Arolium 
erscheint daher dunkel, das ausgestulpte weiBlich mit feiuen, dunkelbraunen 
Riefen auf der dorsalen und ventralen Seite. 

Bernard (1895) glaubt die ventrale Flàehe des Arolium mit Sinneshaaren 
besetzt, gibt auch eine Abbildung davon, die Soerensen fur einen schlecht 
geiungenen Schnitt durch jene Chitinriefeu bàlt. Jedenfalls hat Soereusen 
nichts von nervbsen Elemeiiteu an diesem Organ entdecken kbnnen, worio 
wir uns ihm ansehliefjen. Wie er, musse n auch wir dièses Organ a lie m fur ein 
Haftorgan halten, das den Tieren nachweislich zum Klettern und auch mm 
Ergreifen und Haîten der Beute vor und am Rostrum (Mund) dient. Die 
Muskulatui, die das Organ zuruekzieht, besprechen wir weiter unten; das 
Vorstrocken des Organes geschieht nicht duich Muskeltàtigkeit, sondem aller 
Wahrscheinlichkeit nach a Hein duich den Blutdruck. DaB der Tarsus der 
Pedipalpen auBerdem auch fur Tastzwecke in Betraeht kommt, ist schon 
ans der Art seiner Verwenduug dure h das Tier wahrscheinlich. Es finden 
sich in der dorsalen Kutikula des Tarsus Hautsinnesorgane, auf deren Ent- 
deckung duich Gaubert (1891) und Bertkan (1892) auch Hansen (1893) 
aufmerksam macht. Auch Bernard erwahnt dièse Organe bei Besprechung 
der Sinnesorgatie. 

f) Endoskelett. 
Das Hautskelett der Articulaten bedingt restlos eine Muskulatur, die 
innerhalb dieser Skeletthiille liegt. Solange sich dièse Tiere nicht durch 
gegliederte GliedmaBen fortbewegen, geniigt ihnen ein wenig diffère nzierter 
subkutaner Hautmuskelschlauch. Wo aber, wie bei alleu hbheien Aiticulaten, 
gegliederte GliedmaBen die Lokomotion tiberaehmen, sehen wil bei auBerer 
Differenzierung des Hautskelettes auch das Auftreten von Fortsâtzen und 
Leisten dieser Hautskelettstiïcke in das Inuere des Kôrpers, um dort einer 
mannigfaltig gestalteten Muskulatui als Anheftuugs- und Stiitzpunkt zu 
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die ne o und den iibrigen Organen gegeniiber dieser staiken Muskulatui eine 
feste und unverschiebbare gegenseitige Lage zu gewàhileisten. 

Da sich bei den Solifugen, wie bei allen Arachniden, die Lokomotions- 
oigane ausschlieÛIich am Fiosoma befinden, so nimmt es nicht wu rider, dafi 
solche Fortsâtze und Leisten, die wir in ihier Gesamtheit als Endoskelett 
bezeichnen. fast nur im Prosoma zu finden sînd. Es handelt sich bei den 
Solifugen um âuBerst Iebhafte und schnell bewegliche Raubtiere, und daher 
ist das Endoskelett fur eine weit- 
geheml differenzierte Muskulatur 

betrâehtlich ausgebildet. Das 
haben schon die ersten Forscher 
festgestellt.die die iimere Anatomie 
der Sobfugen untersuchten, wie 
z. B. Blanchard, Kittaiy und 
Dufour. Auch Bernard (1895) 
macht eine Reihe von Angaben 
dariïbei, wILhrend Soerensen 
(1914) und in neuster Zeit Giltay 
(1938) und Kàstner (1931) ge- 
nauere Untersuchungen iiber dièse 
Fragen anstellteu, Wir konnten 
die bisher bekannten Angaben an 
einigen Galeode#-, 8olpiiqa- und 
Da esia- Art en sr.iidieren, und misère 
Befunde stimmen im grolîen und 
ganzen mit den schon bekannten 
Tatsacben iïberein. 

Wir unterscheiden am Endo- 
skelett des Prosoma zunâehst ein 

dorsales, weniger miichtiges und schwâchei entwickeltes und ein ventrales, 
stïrker ausgebildetes und reicher differenziertes, welch letzteies seinen Grund 
natûrlich darin findet, daB die Htiftglieder der Pedipalpen und der Beine 
ganz auf die Ventialseite des Piosoma geiiickt sind und hier also dièse Organe 
auch ibre Muskulatur zur Anheftung bringen mtissen. 

Beim Abheben des Propeltidium und der iibrigen dorsalen âufieien 
Chitinelemente des Piosoma einer Oahodcs-Ait gewahrt man an der Innen- 
seite des Propeltidiums zunâchst einen staiken Queikiel, dei den Arei an- 
teriores und der Flagula me<liana folgt (Abb. 77, a). Er bildet einen zusammcn- 
hiingenden Chitinbogen, der naeh vorn geoffnet ist, dem Hinterrande des 
Propeltidium bis zur Lamina exterior major folgt, im Ansatz der Aici anteri- 
ores eine schwache Naht erkennen làBt, sowie auch die Plagula mediana hervor- 
treteu liifJt. In dei Mitte îst er am hôebsten und stâiksten, an seinen Seite n- 
enden flachcr und schwâcher. Hier gabelt er sich in einen nach vorn zeigenden. 
liingeren und einen nach hinten zeigenden, kiirzeren, sehwâcheren Ast (Abb. 77, 



Abb. 77. Dorsales Endoskelett der Innenseitç 
dés Prosoma einer GaleorUs epee. — n) Quer- 
kiel des Propeltidium und der Arci anterloree, 
b) vorderer und c ) hïnterer Fortsatz des Quer- 
kicla. d) Kiei der LfiminJi. exterior major, 
e) ilediankiel des Propeltidium, f) 3. Ternit 
dee Prosoma, g) Chitmleiste der Ajcî poste. 
riores, yl) Lamelle der Arci posteriorea. 
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6, g), Da, wo dièse Gabelung des Querbogens beginnt, endet ein zweiter Kiel, 
der dîe Lamina exterior major von innen lier belegt (Abb. 77, d), Dieselbcn 
Verhaltnisse finden wir an dieser Stelle bei Solpuga, venator Poe,, doch sind 
in der Mediangegend dieser Gebilde Unterschiede beider Gattungen fest- 
2ustellen. Bei Galeodez (Abb. 77, e) entseudet jenec Querkiel in der Médiane 
naeh vorn und hinten je eirieu Langskiel. Der nach vorn gerichtete ist langer 





Abb. 78. Dorsales Endoskdett der 
Innenseite des Prosoma von Sol- 
puga venator Poe. — fiezeLchnung 
der Telle wie in Abb. 77, auQer- 
dem: h 4, Ternit dea Prosoma, 
t^ a. t% Tergite des 
Opiathaaoma. 



Abb. 79. Dorsalea Eodoskelett der Imienseite 
dea Prosoma von Hexisopus injiwçaUtà Krpl. 
(nach Kastner 1931). — Bezeiebnung der 
Teile wie in Abb. 77 u. 73, auûerdem : a^ die 
umgekippte Kante des Querkieles (a), ap 
binteres Apode m der Arci posteriores, l Lobua 
exterior. 



and schlanker al s der kiirzere, nach hinten zeigende. Da bei Solpttga die 
Plagula raediana fehlt, liegen hier die Verhaltnisse anders. Zwar ist hier auch 
ein vorderer Langskiel vorhanden, aber er liegt vom Querkiel getrerint und vor 
jener leichten, weiehhàutigen, hinteren Einkerbung des Propeltidiums (Abb, 
78, 2), die wir oben schon erwahnten, und ist relativ hoch. Der Qnerkiel, und 
zwar sein auf dem Hinterrand des Propeltidiunis liegender und auch der Arci 
anteriores entsprechende Teil, ist médian durch die hier sehr schmaîe Binde- 



liant getrennt. An die hintere, mediale Rundnng jeder Seite dièses Querkieles 
stôlit das vordere, etwas geiuudet verdiekte Ende dor endoskelettalen Leiste, 
die auf den Arci posteriores in ganzer Ansdehnnng entlang lâuft (Abb. 78, g). 
Auehbei Gateedes sind dièse Leisten der Arci posteriores vorhanden, sto3en aber 
hier jederseits an die Plagula mediana (Abb. 77, g). Dièse Kiele der Arci 
posteriores ragen mit einem hinteren Fortsatz betrâchtlich in das Innere, des 
Prosoma hinein und besitzen jederseits eine etwas stàrker als die weiche 
Bindehaut chitinisieite Lamelle, weiche beide in dieser Bindehaut schwaeh 
hervortreten und etwa m der Mitte ihres Verlauis an den Arci posteriores 
entlang am breitesten sind {Abb. 77 u. 78, gl). Die beiden folgenden (das 3. 
und 4.) Tergit des Prosoma zeigt keine sonderlichen endoskelettalen Bildnngen, 
wenn man nicht den jeweils etwas verdickten Vorderrand dieser Tergite dahin 
rechnen wîll (Abb. 77 n. 78, /, g). 

Wie dièse Teile des Endoskeletts sieh bei den Hexisopodidae verhalten, 
war bisher unbekannt. Wir veidanken den AufschluB dariiber den schônen 
Untersuehungen Kastner's (1931), dessen Abbildung wir unter Abb, 79 
bringen durfen. Das Endoskelctt des Propeltidium wird hinten in ganzer 
Breite durch einen starken Kiel gebildet (Abb. 79, a), dessen ,, First durch 
Umkippen des Randes verbreitert ist" (Abb. 79, o L ). In der Médiane des 
Propeltidiums findet sich ein weiterer, schmaler Kiel, der nach hinten zu immer 
hôher wird, den Hinterrandkiel des Propeltidium aber nicht erreicht. Die 
beiden Arci posteriores sind fast rechtwinklig geknickt, mit dem Scheitel des 
Winkels lateralwàrts gerichtet. Ihre vorderen Enden, fast dem Hinterrand des 
Propeltidium parallel, sind von diesem nur durch schmale, weiche Bindehaut 
getrennt und beriihren sich médian einander nicht. Die wichtigste Fest- 
stellung Kastner's ist aber, dali dièse Arci posteriores „ein auBerordentlich 
langes Apodem in den Korper" entsenden, das von auBen her nicht sichtbar ist 
(Abb. 79, ap) und der KôrperiiLngsachse fast parallel liegt. Da, wie wir schon 
erwahnten, Kâstner zeigen konnte, dafl den Hexisopodidae jede Spur eines 
3. und i. Prosoma-Tergirs fehlt, so sind hier auch keine Endoskelettbildungen 
zu erwirten. 

Viel verwickelter liegen die Verhaltnisse des Endoskeletts an der Ventral- 
seite des Prosoma. Hier erstrecken sich derartige Gebilde von der Mund- 
ôffnung bis in das vordere Opithosoma hinein (Abb. 80). Wir unterseheiden mit 
Soerensen (1914) drei Gruppen dieser Gebilde: solche, die dem in das 
Prosoma hinein verlângerten Labrum des Rostrum angehoren, solche, die 
sternalen Gebilden des Prosoma entstammen, und solche, die mit den Coxen 
der Pedipalpen und Beine in Verbindnng zu bringen sind. Wie schon bei 
der Besprechung des Rostrum gesagt wurde, findet sich eine bogenartige 
Querspange mit ihrer Mitte an das Hinterende der Dorsalleiste des Labrum 
angesetzt (Abb. 80, c). Sie liegt schon im Innern des Prosoma und iiberwolbt 
dorsal den Pharynx bzw. seine Verengung zum Oesophagus, indem sie ihre 
freien Schenkel etwas nach votn-nnten richtet. Ihre innere Wolbnng dient 
dem Ansatz der dorsalen Oesophagus-Muskulatur (Abb. 35). Weiterhin ist 
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Abb. 80. EndoskeJett von Galeotlte aranmides, nach Abheben der RQckcndecke und 
Entfernen samtlieher Weiohteife. a und 6 Endoskelett de* vorderen Randes der Pedi- 
palpeneoïa, chintere Cjuerspange des Ubrum. d CoPp und C 0l - C' Uj C-mdvIi der 
Coxen (OiPjj u. Oa^-Car,) der Pedipalpen und der L— «Beine, d seitliehe Apophyse 
der (juerspange des Labrums, e Chitinleiste im Seitenrande des Deutnsternums 
/ Stùtzleiste des CondyJus (1er Cœt* des zweiten Seines. ff KternalJeiate des Segments 
der zweiten Beine, h vordere Sehenkel des Endosteniits, i hintere. trogartige Pkttc 
des Endosternits, k deren Mtiitzstâhehen zum Sttgmenrand. ( Endoskelett der Coxa 
des dritten Beines. Lh Labriim des Rnstrums, m spindelformiges sternales Endr-skelett 
der beiden letzten Prnsom a- Segmente, mit ibrem Seitenast «. u Endoskelett des ersten 
Abd.miinalsternits. p Chitinleiste mm hinteren Uondylus der vierten l'ns» aufsteijiend. 
r Chitinteiste, vom Condylua der vierten Coxa mm Genitalstemit ahswigend, ( deren 
Fortsetzung, j erstes Abdominabjternit, S^ Tritosternum, Stg prosomale Stigmen, 
'i zweites Abdominalsternit (fienitalsternit) mit GenitaJôffnung q, «. seitliehe endo- 
skelettale Leiste des dritten Abdominalatemits. 
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dieser Querspange nach hinten-unten jederseits je eine bogenformige Apophyse 
angeheftet, die mit limiter F lâche der Pedi palpe n-Coxa angelegt ersebeitrt 
(Abb. 35, ap). 

Die sternalen Gebilde des Endoskeletts siud recht verwickelt. An der 
Basis des Labium. des Rostrum, also unterhalb des Oesophagus, liegert zwei 
Chitinspangen, die,soweit sie deniPedipalpensegment angehoren in der Médiane 
eiuander beriihren, bei Eîntiitt in das Segment des ersten Beines aber nach 
hinten stark divergieren (Abb. 80, fi), um an der nach innen gebogenen Hinter- 
kante der Coxa des ersten Bernes anzusetzen, deren distales Ende an ihrer 
vorderen Kanto den Condylus des Coxotroehanteralgelenkes trâgt (Abb. 80, 
Co I), Jene. beiden Leisten bilden da, wo sie divergieren, mit dem Tritostcr- 
nura, das. wie wir sali en, auch von der AuGenseite her siehtbar ist, einen 
Hohlraun), in dem der vordere Teil der Uutersehlundnervenmasse liegt. 
An dieser Leiste jeder Seite, sowie an deu in das Iunere des Prosoma ein- 
gebogenen Seitenràndem der ersten Coxa sind die Depressoren des ersten 
Beines angeheftet, Ein Ahnliches gilt fur das Coxalglied der Pedipalpen, 
uni kommt, entspreehend der Mâchtigkeit imd Verwendung dieser Glied- 
malien, ein inneres Chitingerûst dieser Coxa hinzii. Die beiden Coxen der 
Pedipalpen weiehen mit ihrem Frontalrande weit im Bogen auseinander 
und enden hier in einer distalen Apophyst; (Gnathoeoxa). wie sie bei Be- 
spreehnng dieser GliedmaGe schon. erwahnt wurde. Dieser "Frontalrand 
der Pedipa,lpen-Coxa ist stark nach innen einge bogen und trâgt hier ein 
CbitingerUst (Abb. 80, a). Es lâuft eine breite Spunge mit rings wnlstfg ver- 
dickten Kanten von der Stelle, wo sieh der vordere Condylus des Coxotro- 
cbanteralgelenkes (Abb. 80, CoPp) befindet, zunâehst an der aufgebogenen 
vorderen Kante der Coxa entlang, und zwar zuerst (latéral! waagerecht, um 
sich in ihrer zweiten Hâlfte, die ebenso grofi ist wie die erste. von ihr durch 
eine schwaene Naht getrennt ist und ihrerseits auch von einer wulstig verdickten 
Kante umsaumt wird, mit ihrer hinteren, medialen Spîtze schrâg nach unte.n 
zu drehen. Hier setzen innerhalb der Pedipalpen-Coxa mâehtige Muskol- 
massen an (vgl. dort). 

Im Segment tles zweiten Beines gestalten sieh die V'erhâltnisse des Endo- 
skeletts (loch verwiekelter, da in dem Raiim in und uber den beiden Coxcn- 
gliedern dieser viel stiLrkeren Beine auSer sternalen Gebilden der Kcirper- 
wand sieh noch das sog. Endos ternit befindet. Jede dieser Coxen hat ihre 
aufgebogenen Seiteuritnder. die im lnnern des Prosoma durch eine schmale 
Chitinleiste begrenzt sind. In der Médiane zwischen diesen beiden Coxen 
der zweiten Beine, da, wo auBen keinetlei Sternalgebilde erkennbar sind, 
findet sïct eine scbmale C'hitinleiste, die wohl dem Sternit dièses Segmentes 
entspricht (Abb. 80, g). Sie geht vorn gleichmaÛig in eine erhabene, hori- 
zontalliegende, quere Chitinleiste ûber, so dafi ein einheitliches T-formiges 
Gebilde entateht. Das latérale Ende dièses T-Gebfldes trâgt den Condylns 
der zweiten Coxa (Abb, 80, Co 2) und ist durch eine kurze, S-fôrmig ge- 
schwungene mit der vorderen Distalecke der Coxa verbunden. Zu dîesen 
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Endoskelettbildungen tritt inncrhalb des Segments des zweiten Beiiaes als 
mâchtigstcr Teil dea ganzen Endoskeletts das Endosternit (Abb. 80, h, i), 
zweifellos das Gebilde, das Soerensen(1914)als ,. d'une potence ou d'un H" 
und ,, partie patibulaire" bescbrieb. Dièses Endosternit bildete sohon Blan- 
chard und auch Bernard (1895) fur Gakadeji besser ab aïs Kittary (1848, 
Taf. 6, Fig. 3); in Bernard'» Zeichnung und bei Veisluys & Démoli 
(1922) reicht es zu weit nach hinten bis in die Coxen des letzten Beinpaares 
hinein, wâhrend wir es nur bis kurz iïber und hinter die prosomalen Stigmen, 
also kurz ûber die Grenze zwischen den Coxen des zweiten und dritten Beines 
hinausreiehend fandeu, wie es auch Giltay (1928) angibt. In der Forin dièses 
Gebildes konnen wir Kittary, Bernard und Giltay bestatigen. Soerensen 
{1914) kat es bei Solpuga untersucht, ohne es, wie wir schon sahen, als Endo- 
sternit zu bezeichnen, und findet eine von Galeodes abweichende Form. Ob 
■daa fur Solpuga und andere Gattungen zutrifft, ist wakrscheinlieh, konnte 
aber ara Materïal nieht nar;hgepriïft werden. Wir beschreiben dièses Ende- 
tterait zunàehst in seiner Form bei Galeodes araneoides und geben dann seine 
Lage und Beziehung zu den ûbrigen Teilen des Endoskeletts an. Nake der 
nach innen aufgebogenen vorderen Kante der zweiten Coxa entspringen 
nahe ihrem distalen Ende zwei (in jeder der beiden Coxen je eine) breite 
€aintinspangen mit verbreiterter, jederseits gehôckerter Basis. Von dieser 
Basis aus konvergieren beide Spangen, die medial und besonders latéral 
schmal wulstig herandet sind, zut Médiane derart, daG sie ein groftes V mit 
breiten, dorsoventral abgeflaehten Schenkeln bilden (Abb. 80, h). Dièse beiden 
Spangen berilhren sick médian liber der weieben Bindehant, die sich mit den 
beiden Stigmen des Prosoma zwischen den Coxen des zweiten und dritten 
Beines erstreckt, und bilden so gemeinsam das hintere Drittel des Endosternits. 
Hier in der Médiane verbinden sieh die beiden Hâlften und sind mit zwei 
wulstigen Chitinleisten ziemlieh fest, dock nioht untrennbar, miteinander ver- 
wachsen (Abb. 80) i). Dièse beiden Leisten divergieren am Hinterende des 
Endosternits von neuem in Form eines stumpfen Winkels, dessen Enden 
in die S-fôrmig gebogene, latérale Randloiste dièses Teilea des Endosternits 
nahtlos ubergeken. Latéral dieser S-formig gebogenen Randleiste findet sich 
zum Ansatz der Musknlatnr noch eine weitere, sie begleiteude, dunne, nach 
■oben gebogene Lamelle, so daJ3 der Querschnitt des Endosternits an dieser 
Stelle die Form eines U hat (Abb. 81 a. 82). Von seiner vorderen Basis aus 
steigt das Endosternit schràg nach kinten-oben an, so weit die beiden flachen 
Leisten ein V bilden. In dem davon eingeschlossenen Raum liegt die Ober- 
sehlundnervenmasse (Gekirn). Der hintere, mehr plattenformige Medianteil 
des Endosternits, iïber dem médian der Darm verlàuft und jederseits von hier 
ansetzender Muskulatur begleitet wird, steigt vom V-Sckeitel an nickt mehr 
weiter sckrâg aufwârts, sondera liegt fast waagereeht im Prosoma. Seine nach 
oben gebogenen, lateraïen Laniellen dienen medial wie latéral dem Ansatz 
macktîger Muskeln. Es endet der hintere Teil des Endosternits aber nickt 
vôllig frei im Prosoma, sondera er wird mit dem iibrigen Endoskelett wieder in 









Verbindung gebrackt, gehalten nnd gestiitzt durck zwei ChitLnstâbchen, die 
von der queren Sternalleiste zwischen der zweiten und dritten Coxa jeder Seite 
entsandt werden. Dièse Stâbchen (Abb. 80, k u. 81, $t) entspringen jener 
Sternalleiste medial der prosomalen Stigmen, wenden sick nach obeû-innen 
und zuletzt etwas naek vorn, uni sich dann durck eine Xaht an die untere 
Auflenkante der hinteren Endosternit-Platte anzusetzen (Abb. 81, al). Damit 
ist dem vorderen Teil des Prosoma bîs zur Coxa des zweiten Beines fur die 
Korpermuskulatur ein {ester Hait gegeben, der um so mehr notig wwde, als 
ja zwischen den Coxen des zweiten und dritten Beines, abgesehen von der 
schmalen, die prosomalen Stigmen stiïtzenden, queren Sternalleiste, eine 
ziemlick breite, weiche Bindekaut liegt und erst dann die harten Coxen des 
dritten Beines folgen. Der durchaus ckitinose Bau des Endosternits wurde von 
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Abb. SI. Querschnitt dea hinteren Teilea des Abb. 82. Querschnitt des hinteren 

Endoeteroita von Gaîeodes (reohte Haute). Teilcs dea Endosternits von Gatecdes. 

.« médiane Naht zur Verbindung der rechten d Darm, c Endosternit, m Muaku- 
und linken Hâlfte, l latéral aufateigende La- latur. 

melle, st Kopf des lateraïen Stutzatâbcben, 
am Endosternit verankert (nach Bernard). 

Bernard (1895) nachgewiesen, der es als Einstûlpung und Duplikatur der 
Ckitincuticula zwischen den Coxen des ersten und zweiten feststellt. Der 
kintere, plattenformige Teil entstekt dureh eine médiane gegenseitige Veran- 
kerung beider Endosternithâlften duich Bindegewebsfasern („fibrous tissue") 
(Abb. 81, n), wie auch das ckitinose Stûtzstàbohen, das vom Stigmenrand zum 
Endosternit hinaufsteigt, mit diesem in der gleicben, Weise verbimden ist 
(Abb. 81, ai). Auch Versluys & Démoli (1922, S. 164) sind der Ansicht, 
dafi sich bei den Solifugen ein ektodermales Endosternit aus einem Paare 
von Apophysen entwiekelt hat. 

Die Coxen des dritten Beinpaares haben in ibrer Form groBe Àhnbchkeit 
mit dsnen des zweiten Beinpaares. Es setzt aber an den vorderen, aufge- 
bogenen Rand dieser Coxen ein komplizierteres Innengerust von Ckitin- 
leisten an als bei jenen, um wokl auch trotz der vor ihnen gelegenen weicken 
Bindehaut der Artikulation der bewegticken Gheder des dritten Beines feste 
Stûtzpunkte zu geben (Abb. 80, l). Jederseits steigen zwei solcher Leisten 
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nach oben und etwas nach hinten, bilden eine Kreuzung, deren einer Sehenkeî 
sich nach auGen wendet und an seinem Ende den Condylus fur den dritten 
Troehânter tragt (Abb. 80, Co 3). Von diesern steigt wiederum eine etwas 
gekriimmte Chitinleiste zum Rand der Goxa hinab und endet neben dem 
Lateralrand des Stigma, Der mediale Ast jener Kreuzung vereinigt sich hinten 
in der Médiane mit einem Chitinstiick, das Sternitgebilden des vorletzten und 
letzten Prosoma- Segments entspricht (Abb. 80, m). Wie schon friiher geaagt, 
stoBen die Coxen dieser Beine médian so eng aneinander, daB von auBen her 
von sternitartigen Gebilden niehts zu bemerken Ht. Das Endoskeiett ist an 
dieser Stelle aber miiehtig entwickelt und bildet bei Galaxies eine vorn und 
hinten spindelformig zulaufende, waagerecht iiegende Platte, die durch beide 
Segmente reicht, in der Médiane etwas diinner und sohwàcher ohitinMeit 
ist als an ihren Randern. Kittary (1848) hat sie abgebildet, wenn auch nach 
unseren Befunden etwas zu groG. Giltay (19:28) gibt sie în seiner Figur nicht 
an, wahrend sie bei Soerensen (1914) fur Solpvga eine etwas andere Gestalt 
liât. Dièse in ihrem Umrifi spindelformige Platte entsendet jederseits auf der 
Grenze zwischen der Coxa des dritten und vierten Bei nés nach der Seite 
eine dicke Chitinleiste, die sieb ihrem Ende zu etwas sehraubenformig nach vorn 
und unten d relit und sich hier mit dem aufgebogenen Rand der Coxa des vierten 
Bei nés vereinigt. An ihrem oberen, am weitesten nach hinten und in die 
Coxa hineinreichenden Teil liegt der vordere Condylus fiir clen Troc hanter 
des vierten Beines (Abb. 80, Co 4). Die hintere Spitze genannter Mcdianplatte 
des Endoskeietts berilhrt mit einer weicheren, doch sehr sehmalen Quernaht 
das Endoskeiett des ersten Abdominalsternits (Abb. 80, s), das aus einem 
kurzcn, medianen, nach hinten frei endigenden und das zweite Abdominal- 
sternit nicht erreiehenden Chitinfortsatz gebildet wird (Abb. 80. o). Dieser 
entsendet jederseits seiner vorderen Basis je einen lângeren, der vorderen 
Sternitgrenze folgenden Seitenast derart, dali ein einheitliches, horizontal 
liège ndes, dreizackartiges Chitingeriist entsteht. Von den Enden der beiden 
Seitenaste dièses Dreizacks steigt, schon dem zweiten ( Génital-) Sternit des 
Opisthosoma angehbrend, nach vorn-aufien- oben eine Chitinleiste (Abb, 80, p) 
in der Ktirperwand empor zu einem zweiten an der Hinterkante der Coxa des 
vierten Beines liegenden Condylus (Abb. 80, Co 4), die somit fur ihien Tro- 
ehânter zwei C'ondyli besitzt. In dem Winkel, der auf dièse Weise zwischen 
dem Seitenast des Endoskeietts des ersten Abdominalsternits und jener auf- 
.•itcigenden Chitinleiste gebildet wird, findet das Diaphragma zwischen Prosoma 
und Opisthosoma seinen Hait. Eine kurze, weitere Chitinleiste. wie sie Soe- 
rensen (1914, Fig. Ô, 1) fur Sol-puqa ganz isoliert hinten in der Médiane des 
ersten Abdominalsternits angibt. konuten wir in der gleirhmaGig wciehen Haut 
dièses Sternits nicht finden, obgleieh es, von auflen her betrachtet, eine leicht 
eîngedruckte Medianfurche zeigt. Es ist aber fiir das zweite Abdominalsternit 
noch hinzuzufiïgen, daû von jenem letztgenannten hintere n Condylus der 
vierten Coxa in der Wandung des zweiten Abdominalsternits eine weitere 
Chitinleiste (Abb. 80, r) im spitzen Winkel nach unten-hinten. verlâuft, an 



IV. Organisation. 



93 



die sich — von ihr durch eine feinc Naht getrennt — noch eine weitere, gleich 
dicke in gleicher Richtung ansetzt (Abb. 80, t) und mit inrer auf die Genital- 
offnung gerichteten Spitze frei in der Sternit-Cuticula endet; dièse beiden, 
schriig nach hinten- média I gerichteten Leisten des Genitalsternits sind auch 
von auûen her siehtbar und treten als nicht bebaarte Streifeii aus der Ober- 
fhïehe des ûbrigen Sternits gelblich hervor. Auch das dritte Abdominal- 
sternit, das das erste Paar abdominaler Stigrnen tragt, besitzt zwei Chitin- 
leisten, die aber nicht geteilt sind und von den vorderen Seitenecken dièses 
Sternits gegen die Médiane nach hinten konvergieren (Abb. 80, v). Sie sind von 
auLî.-ii lier l>beiiso siehtbar wie die des Genitalatemite. Wa haben die endo- 
skelettalen Teile des Opisthosoma gleich an. dieser Stelle besprochen, weil sie 
mit denen des Prosoma in enger Verbindung stéhen, und kommen im nacbsteo 
Abschnitt auf sie znriick. 

g) Opisthosoma. 
Auf das Prosoma mit seinen Mundwerkzeugen und Beinen folgt das aller 
GliedmaÛen oder gliedmaBenartiger Anhange entbehrendc O p i s t h o so m a , das 
bei allen Solifugen durehaus gleichartig ausgebildet ist. Es ist im UmrifJ lângs- 
oval, dorsaL wie ventral gewolbt, so daÛ sein Querschnitt iïberall kreisformig 
ist oder ein sehwaclies Queroval bildet. Hinten ist es gleichmalJig abgerundet 
und obne Spur eines postabdominalen Anhanges, wahrend es sich voin etwas 
taillenartig verjiingt, um hier in ziemlicher Breite hinten an das Prosoma 
anzusetzen. Es ist deutlich und von aufJen her leicht kenntlich segmentiert 
und lâBt sowohl Tergite wie Sternite, jedes vom benachbarten gesondert und 
in wcicher Bindehaut liegend, erscheinen. Dièse Bindehaut bildet an den 
Sciten des Opisthosoma eine breite, weiclie Pleura, die oft fein und eng stehende 
Lângsricfen besitzt und im allgemeinen nicht oder viel weniger behaart ist als 
die Tergite und Sternite. Bei trâchtigen Weibchen ist sie so wie die Bindehaut 
zwischen den aufeinauder folgenden Tergiten und Sterniten durch die zahl- 
teichen. in den Geschlechtswegen befindlichen Eier straff und prall aufge- 
tiieben, wodurch das Opisthosoma, das sowieso schon bei den Weibchen groQer 
und mehr gerundet erscheint als bei den Mannchen, dann dem der ent- 
sprechenden Mannchen gegenuber eine énorme GrôBe erlangt und Tergite 
wie Sternite weit voneinander getrennt werden làSt, Dièse werden dem Hinter- 
ende des Opisthosoma zu kleiner. Was ihre Zabi angeht, so ist sie umstntteu. 
In der Systematik wird die Zahl der Tergite und Sternite des Opisthosoma 
ganz allgcmein mit zehn angegeben, wahrend die anatomischenUntersuchungen 
elf unterscheiden lasse n. Die Systematiker bezeichnen als erstes Segment 
des Opisthosoma dasjenige, dessen Sternit in der Médiane die Gesehlechts- 
offnung trâgt. Dièses Segment ist nach vorn zu verjiingt und zeigt dorsal 
sowie besonders ventral eine taillenartige Einschniirung, die ventral beider- 
seits von den schrag nach hinten gerichteten Coxen des letzten Beinpaares 
belegt wird (Abb. 12). Man findet aber vor diesem Segment auf der Ventral- 
seite, durch weiche Bindehaut von ihm getrennt, den Rest eines weiteren 



04 



Solifuga oder Walzensjiinncn. 






Sternits, das Soerensen (1914) als erstes Sternit des Opisthosoma bezeichnet 
und das dem auch ernbryonal durch Heymons (1905) nachgewîesenen 
praegenitalen Segment des Opisthosoma angehort. Dièses Sternit, das Ber- 
nard (1895) als Rest eines prosomalen anzusehen geneîgt ist, hat die Form 
eines kleinen Dreiecks, dessen nach vorn gerichtete Spitze in den Seheitel 
des medianen Winkels hineinfaût, der von den beiden Coxen des letzten Bein- 
paares gebildet wird. Dièses praegenitale, also erste Sternit des Opisthosoma 
minuit auch teil an det Ausbildung des ventralen Endoskelettes, wie wir 




Abb. 63. Die beiden feutra Tergite de» Prosoma und die drei ersten Tergite dea Opistho- 
soma mit diren Tergal borsten- Q«erre£h«i bel trichtigen Weibchen mit stark aufge- 
tnebenem Opisthosoma bei A Rhagodts, B BUon, C Procieobù,, D Gakodv,, 

schon S. 92 ausfuhrten (Abb. 80, o, »% und seine inneren Seitenleisten 
geben zusantmen mit denen des zweiten Sternits dem Diaphragma, das das 
PTOsoma vom Opisthosoma trennt, den Hait und semer Muskulatur die 
Anheftungsstellen. 

Schwierîger liegen die Verhâltnisse des praegenitalen Segments auf der 
DwraaJseite des Opisthosoma. Auch hier liât Soerensen (1914) die Reste 
eines praegenitalen Tergits erkannt, Auf dem Riicien des Opisthosoma zâhlt 
man zwischen dem letzten Prosoma-Tergit und dem Analsegment mit Ein- 
schluû des letzteren zehn deutliche Tergitplatten. Soerensen sah bei Donna 
(1914, Pig. 6) vordem ersten dergenannten zelin deutliehen Tergite eine weitere 
Chitinplatte, die nur halb so breit und nur ein Drittel so laug ist wie die folgeode 
(in der Lângsrichtung des Korpers gemessen), rings von weicher Bindehaut 
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umgeben, die vorn zwischen diesem Plattchen und dem letzten Prosoma- 
Tergit viel breiter ist als hinten zwischen dem Plattchen und dem folgenden 
deutliehen Tergit. Bei trâchtigen Weibchen von Biton, Rhagodét, Gakodes 
und ProcUobis mit durch die gefùllten Geschleehtswege staik aufgetriebenem 
Opisthosoma konnten wir, wie Soerensen (1914) bei Ewinionîa kahiliana 
Sim., jenes Plattchen, das wir mit Soerensen fur das erste (praegenitale) 
Tergit des Opisthosoma halten, ebenfalls ohne weiteres erkermen (Abb. 83); 
bei Prockt/bù konnte sogai eine Tergalborstenreihe auf diesem ersten Tergit 
nachgewiesen weiden. Bei den Mànnchen dieser Gattungen, sowie an eh bei den 
iibrigen Sol i luge n, ist es ebenfalls nachweisbar, wenndasbeikonservierten Tieren 
ganz allgemein gegen das Prosoma stark emporgehobene Opisthosoma leicht 
in die Waagerechte nach hinten niedergedriickt- wird. Ob es bei lebendigen 
Tieren, die sich, Prosoma und Opisthosoma waagerecht tragend, fortbewegen, 
immer, sichtbar ist, dariiber fehlen aile Beobachtungen. Jedenfalls sieht man 
es in den genamiten Fiillen besonders dann leicht, wenn die Tergite dunkel 
oder gar schwarz gegen die weiche, weilie oder blafigelbe Bindehaut abgesetzt 
sind {Rkagodes mefaniw Oi., Procleobis andinu» Poe). Bel den meisten konser- 
vierten Tieren ist die breite Bindehaut vor diesem Plattchen in das Innere des 
Korpers eingefaltet zu einer Hautduplikatur derart, da£S der Hinterrand des 
letzten Prosoma-Tergits nahe an den Vorderrand des ersten grolien Tergits 
des Opisthosoma heranreieht. Dadureh wird jenes wirkliehe erste Tergit dem 
Auge entzogen, denn die in Alkohol konservierten Tiere haben das Opisthosoma 
stark im Winkel gegen das Prosoma gehoben und sind in dieser Lage geblîeben, 
weil ein grouer Muskel vom Hinterende des Endosternits zum Fjndoskelett des 
Gcnitalsegments im Kontraktionszustande erstarrt ist (vgl. Muskulatur, 
Abb. 96, la). Soerensen (1914) mbchte Tergit und Sternit dièses praegenitalen 
Segments sogar einen abdominalen Stiel („ pédicule") nennen. 

An der tiefsten Stelle der von der Riickseite her eingesenkten Haut- 
duplikatur scheint deren Vorder- und Hinterwand miteinander zu verwachsen, 
uni sich bis zur endoskelettalen Frontalleiste des ersten Sternits durch Binde- 
gewebe, das auch einige Muskulatur besitzt, zu verbinden. Hier entsteht also 
eine trennende Wand zwischen Prosoma und Opisthosoma in Gestalt eines 
schon von Kittary (1848) gefundenen Diaphragma, das nui Trachéen - 
stïnune, den Darmkanal, die Nervenstrange und HauptblutgefàÛ nach hinten 
passieren lâflt. 

Die Auffassung Soerensen's vom praegenitalen (1.) Tergit des Opistho- 
soma wird durch Bernard 's Befunde und Ausfûhrungen iiber das Diaphragma 
gestiitzt, trotzdem dieser Autor, wde gesagt, dièses praegenitale Sternit Soe- 
rensen ; s fur ein sternales Gebilde des Prosoma biilt. Ob dem praegenitalen 
Tergit jenes Chîtinplâttchen zuzurechnen ist, das Kàstner (1931) vor dem 
ersten grofien Tergit am Opisthosoma einer Solpuga findet,bleibt fraglich, denn 
Kàstner findet an ihm zwei Muskelpunkte dorsoventraler Muskulatur, wie 
sie am Vorderrande auch der folgenden Tergite konstatiert werden. Er ist 
deshalb geneigt, jene von ihm bei Solpuga gefundene Chitinspange „wegen 
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ihrer Lage als Bruchstiïck des Genitaltergits (also des '2. Tergits) aufzufasaen*', 
wâhrend die dorso ventrale Muakulatur des praegenitalen (1.) Tergits dem 
Diaphragma angehoren wiirde, an deasen Hinterwand aie Berna rd( 1895) auch 
gefunden hat, ohne sie dahin zu deuten. 

Noch weiter seheint die Ausbiklung des Diaphragma bei den Heziso}xi- 
didae zu gehen; demi, wie sehon oben erwâhnt (S. 87), finden wir nach Kâst- 
ner (1931) hier keinerlei hârtere ChitinpLatten, die dem 3. und i. Tergit dea 
Prosoma und dem praegenitalen Tergit des Opisthosoma entsprechen und daa 
Opisthosoma reieht hier mit seine m Génital tergit (2. Tergit) unruittelbar an 

die Arci posteriores (Reste des 2. prosomalen 
— des 5. der ganzen Reihe — Tergites). bei 
Moammedessa sogar bis an den Hinterrand 
des Propeltidium heran (Abb. 84). Es 
wiirden also jene beiden letzten Prosoma - 
Tergite und das praegenitale Tergit des 
Opisthosoma mit in die tief eingefaltete 
Diaphragma-Duplikatur einbezogen sein und 
das Opisthosoma gegen das Prosoma dorsal- 
wàrts so stark gehoben sein, daû die Ans- 
bildung jener drei Tergite ganz entfàllt; 
aber aueh in die se r Frage kônnen erst eut- 
wicklungsgeschichtliche Eeststellungen, die 
an dieser Pamilie noeh vollig fehlen, die Ent- 
schciduiiir bringen. 

Betrachten wir weiterhin die Ruckseite 
des Opisthoaoma mit den nun folgendea 
Tergiten, die, rings von weicher Bindehaut 
umgeben, gleiehmâQig eines hinter dem anderen bis zum letzten folgen. Sie 
sind zumeist einheitliche Chitinplatten von quer-rechteckiger oder trapezoider 
Gestalt. Aus ihrer Behaarung treten oft Querreihen stiirkerer Haare oder 
gar Borsten, seltener Dornen (Tergaiborstenreihen) hervor (Abb. 11). Bis- 
weilen sind sie médian geteilt und zerfallen dann in je ein rechtes und ein 
linkes, durch médiane, weiehe Bindehaut getrenntes Stilck. So fanden wir 
bei Mosamedwia das 4. bis 10. Tergit médian geteîlt (Abb. 84), nicht das 
Anal- (11.) Segment. 

Das 2, bis 7. Tergit tragen hart an ihrern Vorderrande je zwei sog. Muskel- 
punkte, die der Anheftung der paarigen doraoventraien Muskulatur dienen 
und von vorn nach hinten an Starke und Deutiïchkeit abnehmen. Die dahinter- 
liegenden Tergite iaasen solche Muakelpunkte, die bei vielen Individuen auch 
auf den vorderen Tergiten von auBen her kaum wabrzunehmen sind, ander- 
seits aber bei tràehtigen Weibchen bisweilen als vertiefte Griibchen auf den 
betref/enden Tergiten auftreten, nient erkennen. 

Weit differenzierter als die Tergite des Opisthosoma sind deasen Sternite, 
veil hier einige Organe des Opisthosoma nach aufien tniinden. Das dem kleinen 




Abb. 84, 

mis, n, g, n. 
Doraalansicht 



n. sp. ( 3) Kôrper in 
ci h ne GlicdmaBen. 
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praegenitalen (1.) Sternit folgende, das, wie wir oben sehon besprachen, auch 
endoakelettale Chitinspangen trâgt (Abb. 80, r, () ist das Genitalsternit, das 
médian die Gesehlechteoffnung aufweist. Es ist médian in seiner ganzen Lange 
geteilt und hinten jederseita der Médiane abgerundet, so daB es hier eine Ein- 
kerbung besitzt (Abb, 85, A, B), Beim Mànnchen sind redite und linke Hiilfte 
des Genitalsternits durch eine weiche Haut verbunden. In der Mitre dieser 
Haut findet sich ein spindelfôrmiges oder gar kreisrundes Feld, das durch 
einen Langsschlitz — ■ die mannliche Geschlechtsoffnung — in eine rechte und 
linke Halfte geteilt wird. Jederseits dièses Làngsschlitzes lïegt eine ihn 
umsiiumende, beweglich eingelenkte Chitinspange, die „genital sclerites" 
Purcells (1905), die von der angrenzenden Sternithalfte durch einen Streifen 
weicher Bindehaut ohne Behaarung getrennt ist (Abb. 85, A). Dieae Genital- 
spalte ist relativ groB und erreicht etwa die Halfte der Lange des Sternits. 

Auch beim Weibchen ist das Genitalsternit ganz allgemein médian liings- 
geteilt, und eine tiefe médiane Kerbe, die in ihrer Mitte zumeist etwas ver- 





Abb. SS. Solpuga ixnalor Pnr. — Genitalsternit .4) des Mannchens, B) dea Weibchens 

[links in jeder Abbildung ist die Behaarung weggelassen). 

breitert ist, reicht fast bis zum Vorderrande deises Sternits. Die beiden 
hinteren, gerundeten Ecken, weiehe dièse Kerbe biiden, erstreeken sich weit 
uber die intersegmenta le, weiche Bindehaut nach hinten, so dafi dièse Binde- 
haut etwa bis zur Mitte jener Kerbe unter das Sternit nach vorn reicht. So 
wird eine Tasche gebildet, an deren tiefster Stelle die ovale oder runde weib- 
liche Gesehleehtsoifnung zu bemerken ist. Dièse Tasche ôffnet sich also in 
ganzer Breite naeh hinten am Hinterrand des Genitalsternits, kann aber 
auch durch die Erweiterung der medianen Kerbe erreicht werden (Abb. 85, B}. 
Die Tiefe der hinteren medianen Auarandung oder Einachnittes des weiblichen 
Genitalsternits wie auch die Gestalt der Offnung selber variiert betràchtlich 
bei den Gattungen und Arten und ist in der Svstematik als deren Merkmal 
tedweise von groSer Bedeutung. Eine besondere Stellung nimmt in dieser 
Hinsîcht die asiatische Gattung Oylipints ein, deren Weibchen, wie Birula 
1912 in einer schonen Monographie darlegt, zur Zeit der Geschlechtsreife 
scar sekundare Geschleehtsmerkmale am Genitalsternit aufweisen. Die beiden 
Hàlften dieaea Sternits werden eigenturatich auagebildet. Teils bleiben beide 

Broun, Klussen d«9 Tierreichs. V. i. Hoewer. 7 
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Abb. 

und 



86. (.iijlïppus bergi Bir. — Genitalsternit 
3. Sternit des Weibcbens (nach Bimla 
1913). 



Sternithâlften unveràndert, doch sind sie betrâchtlich voneinander getrennt 
{Gylippua htrgi Bir, u. a,, Abb, 86), ..muschelfôrmig ohne merkliche Ausran- 
dung auf der Hinterseite", Andere Arten dieser Gattung {GylipytM monoceras 

Wern. u. G. caucasiens Bir., 
Abb. 87 a. 88) zeigen ,,eine 
meist aehr tiefe, manchmal 
helixartige gewundene Ausran- 
dung" auf der Hinteraeite der 
Stemithâlften. Auch Kartchia 
liât nlinliche Umbildungen des 

weihliehen Genitalsternits, 
wâhrend sie bei den Gattungen 
Eusimonia, Lipophaça, Bar- 
russua der gleichen Famille 
nicht gefunden werden. 

Die beiden dem Genital- 
sternit foigenden Sternite des 
Opisthosoma tragen je ein Paar 
Stigmen, welche in der Nâhe 
der Médiane urtd des Hinter- 
randes jedes dieser Sternite 
iiegen. Trotz der fur aile Soli- 
fugen gleichen Stelle der Stig- 
nien sind dièse in Auabildung 
betrâchtlich diffère nziert. Wir 
gehen auf Bau, Bewebrung nnd 
Haarbesatz dieser Organe erst 
im Zusammenhang mit derBe- 
spreckutig der Atmungsorgane 
(KapitelIV,8)ein. Hier sei nur 
hemerkt, daS etwa drei Typen 
dieser Stigmen 2u unterscheiden 
sind, von denen der urspriing- 
liehste bei den Rkagodidaf. auf- 
zutreten scheint nnd der am 
meisten differenzierte den Ga- 
leodidae eigen sein dûrfte, 
wàhrend die ùbrigen Solifugen 
in der Auabildung ihrer 
Stigmen des 3. und 4. Sternits 
zwisehen beiden die Mitte 
halten werden. Bei allés Solifugen erscheint aber der Hinterrand der 
fragliehen Sternite médian mehr oder weniger eingekerbt oder gar lângsgeteilt. 
Ferner trâgt er wie auch derjenige der foigenden Sternite, bisweilen auch deren 




Abb. 87, Gylippus monoeerati Werner — 
Coxen des Letzten Beinpaares, ï.und 2. (Gcni- 
ta]-)Sternit des Weibehens (nach Birula 1ML3). 




Abb, 88, Gylipjma cmoxisicus Bir, — Coxen und 

Trochantcr 1, sowie 1, — 3. Sternit des Weibehens 

(nach Birula 1912). 
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gatize Flâehe, oft papille nartige Ctenidien, die, wenn sie nur am Hinter- 
rande des betreffenden Stemits stehen, in regelmàBiger Reihe angeordnet 
sind. Sind sie vorhanden, so finden sie sieh bei manchon Formen in beiden. 
bei anderen aber nur in einem (meist dem mannlichen) Gesehlecht. Es ist 
wahrscheinlich, daJi die Kammzahnreihen, die bei den Gakodidae am Hinter- 
rand der Loben, die die Stigmentasche iiberdecken, auftreten. aus solehen 
Gebilden hervorgegangen sind und mit ihnen zu homologîsieren sind. Weitere 
Ausfiïhrungen daruber môgen im Kapitel IV, 2, a (Behaarung) und IV, 8 
( Respira tionsorgane) Platu finden. 

Am 5. Sternit dea Opisthosoma erkennt man in der weichen Jiindehaut 
besonders bei den trâehtigen Weibcben mit dick aufgetricbenem Opisthosoma 
noch ein kleines, unpaares Stigma in der Médiane. Bei den groûen Galeodidae, 
wo es Eittary (1848) entdeckte, ist ea relativ leicht zu sehen, bei anderen 



^ 
W 




Abb, 89. Psewktcleobîs arudinus Poe. — Hintere Sternite des Opisthosoma A) des 
Weibehens, B) des Manne hens. (Die Behaarung ist weggelassen.) 



Gattungen aber oft nur sehr schwer. Hansen (1893) konnte es fiir eine 
Reihe von Gattungen nachweisen, indem er vom Innern des Korpers her den 
zugehorigen. unpaaren Tracheenstamin mit seiner Anlieftung an jenes Stigma 
feststellte (vgl. K a p. IV. 8). Wâhrend dièses Stigma bei den meisten Solifugen 
vom in der intersegmentalen Bindehaut zwischen dem 5. und R. Sternit 
liegt, ist es bei den Rhaijodidae, an dem Vorderende einer Einbuchtung ge- 
legen, mit der jene intersegroentale Bindehaut das 5. Sternit von Iiinten her 
médian aber unvollstandig in zwei Hâlften teilt, so daB jenes Stigma un- 
îweifelhaft dem 5. Sternit zuzurechnen ist. 

Die dem fiinften unmittelbar foigenden Sternite des Opisthosoma sind 
zumeist médian nicht lângsgeteilt, trotzdem sie oft hinten-median mehr oder 
mînder eingekerbt eracheinen. Dagegen findet man hâufig, dali die drei oder 
zwei vorletzten Sternite wieder durch eine médiane weiche Bindehaut in eine 
iiilito und linke hârtere Platte geteilt sind (Abb. 12). Es aind dies aber weder 
(jattungs- noch Artmerkmale, demi es hat sïch z. B. bei Pseadodeobis andinus 
Poe. gezeîgt, daB das Weibthen das 8. — 10. und das Mâonchen nur das 
9. und 10. Sternit médian geteilt beaitzen (Abb. 89, A, B). 
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Wàhrend bei jede m der J, — 10. Segmente des Opisthosoma stets eine 
dorsale Platte als Tergit imd eine ventrale als Sternit, beide getrennt durch 
eine breite weiche Pleura, zu unterseheiden sind, entràUt dies fur das letzte 
(11.) Segment vollstandig. Dièses zeigt keinerlei Begrenzung einer dorsalen 

und ventralen Platte und schlietit 
in Gestalt einer mehr oder weniger 
halbkugeligen Haube das Opistho- 
soma hinten ah. Es ist das Anal- 
segment, von den Systematikern 
als 11). Segment bezeichnet, und 
lâBt in seiner Médiane die After- 
offnung des Darmes sehr deutlieh 
erkennen, die bei a 11 en Solifugen die 
eigentiimliehe Gestalt einer Lângs- 
spalte h at ( Abb . 90 sp . ) . D iese La ngs- 
spalte wird reeht.K und links von 
einer dickeren, sehmalen Chitinleiste 
besâumt, die aber an den beiden 
Enden der Afterspalte oicht inein- 
iitidi'r iiU-rgehen. >Diuli-ni vuiiein 
ander getrennt bleihen, sich aber 
dennoch beriiliren (Alib. 30, le). 
So ist ein Nachgeben dièses Chitin- 
ringes bei der Defiikation moglich. 
Dièse Leisten sind am Lumen der Afterspalte amstàrkst en und dicksten, laufen 
dagegen naeh den Seiten in eine diinne Chitinlamelle aus, die sich aber immerhin 
noch deutlich. gegen die weiche Haut absetzt, die das ganze Analsegment ohne 
jede weitere Tergit- oder Srernitbildung ansniacht (Abb. 90, la). Rings irai 




Abb. 90. Solpiuja venator Poe. — Analseg- 
ment. #p = Afterspalte, la = latérale Chitin- 
lamelle der Chitinleiste le, li = feine Behaarung 
rings um die Afterspalte. 





Abb 



91. Anal segment in Ventralûnâieht a = von Rhagarfeç. h - 



von fk&puga. (Die 



dièse Lamellen bemerkt 
h), wâhrend die iibrige, 
Entfernung davon auft 
liegt die Afterspalte in 
vom Hinterrand des 10. 
des 10. Sternits, so daû 
zur Hàlfte gesehen wird 



man ein schmales Feld feiner, kurzer Hurrhen (Abb. 00. 
grdbere und liingeie Kbrperbehaaruug erst in einiger 
ritt, Bei allen Solifugen, aufler bei den Kkagodidae., 
1er Mit te des Anal segments, d. b. ihr obères Ende ist 
Tergits ebenso weit entfernt wie ihr unteies von dem 
sie in Dorsal- wie Ventralansicht des Kôrpers jeweils 
Anders bei den Rhagodidae ; hier ist das Analsegment 
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besonders groB und die Afterspalte ist derart weit auf die Ventralseite des 
Korpers hinabgeriickt, daÛ sie uur vou dort und dann in ihrer ganzen Lange 
gesehen wird und sich, wagerecht liegend, mit ihrem Vorderende dem Hinter- 
rand des 10. Sternits betraehtlich nàhert. aber mit dem hinteren Ende niebt 
einmal die hintere Rundung des Analsegments, die den Korper liinten ab- 
schlielit, erreiebt (Abb. 91, a, b). 

h) Muskulatur. 

Der aktive Bewegungsapparat der Solifugen best-eht aus grofitenteils 
«ohl differenzierten, einzelnen Muskeln, an denen oft mehrere Biindel, jeweils 
von besonderer Bindegewebshiille umschlossen, zu unterscheiden sind. Der 
ganze Muskel pftegt gleichfalls eine bindegewebige Huile zu 
besitzen, die da, wo der Muskel an den von ihm bewegten 
Teil des Skelettes angebeftet ist, în eine Sehne ubergeht. 
Dièse Sehnen sind da, wodie Muskelfibrillen sich an sie an- 
fiigen, mehrfach verzweigt und zwar um so mehr, je kiirzer 
der zugehôrige Muskel ist. Gaubert (1892) stellt dièse 
Sehnen fest als Fortsetzungen der âuueren Chitincuticula 
in das Innere des Korpers. Sie sind an ihrer Ansatzstelle 
am Hautskelett rings von der Hypodermis umgeben, die 
dem Muskel zu allmiililii-i] itimi'T damier «ini und in 
seine Bindegewebshulle Ubergeht. Am entgegengesetzten 
Ende ist der Muskel direkt an das Hautskelett an- 
geheftet, oft an Apodemen, die in Gestalt von Vorsprûngen oder Leisten 
das Innere des Hautskelettes besetzen, oder er belegt groBere Teile der Innen- 
f lâche harter Regionen des Hautskelettes (Propeltidium, Chelieeren usw,). 
Die Muskeln selber bestehen aus quergestreiften Fibrillen, die einen proto- 
pWmutisehen Achsenzylinder besitzen, in dem auch Kerne zu finden sind; 
jede Fibrille fand Bernard (1895) von einer feinen. homogenen Sarkolemma 
umsehlossen (Abb. 92). 

Die ii I teste Darstellung îles Muskelsystems der Solifugen geschah durch 
Blanchard, der seine Abbildungen aber nicht erlautert; Kittary (1848) 
zàhlt eine grofle Zahl einzelner Korpermuskeln auf. ohne sie zu benennen, gibt 
aber im allgemeinen ihre Lage und Funktion ricbtig an. Dufour (1862) und 
Bernard (189-5) gehen nur auf einzelne Muskelgruppen ein. — ■ Die deutliche 
Zweiteilung des Korpers in ein Prosoma mit sàmtlieben Organen der Nah.- 
rungsaufnahme und der Fortbewegung und eîn ghedmafienloses Opisthosoma 
aïs Trâger der vegetativen Organe lafit es verstandlich erscheinen, daû die 
Muskulatur des Prosoma eine viel ausgedehntere und differenziertere isi als 
die des Opisthosoma s, in dem an wohlgetrennten Segmenten noch eine an den 
Hautmuskelschlauch primitiver Artikulaten erinnernde Verteilung der Muskeln 
festzustellen ist. Somit lassen sich im groBen und ganzen folgende Muskel- 
systeme unterscheiden: 



Abb. lia. Quer- 

schnitt durch 
einige Muskel- 
fibrillen (nach 

Bernard). 

c = Kern, si — 

Sacrolemma. 
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i. Dus Muskelsystem fur die Bewegung der Cheliceren gegen das Prosoma. 
Es liegt dorsal und direkt unter dem Propeltidium, auf das es beschrankt 
ist. Es bewegt die Cheliceren als ganzes und hait sie in ihrer naeh vorn 
gerichteten Stelhing. 

2. Das M nske] System, welchcs die Pedipalpcn und die vier Beinpaare gegen 
das Prosoma bewegt. Es findet seine Anheftungspunkte an den Wànden 
der Coxen und ihren Apodemen, besonders aber am End os ternit, teil- 
weise aber aueà an den Randleisten des Propeltidiums. 

3. Das Muskelsystem. welebes die charakteristiscbe Beugung — das Einpor- 
beben — des Opisthosomas gegen das Prosoma bewirkt. 

1. Das Muskelsystem des Opisthosomas, einschliefllich des Diaphragmas. 

ô. Das Muskelsystem der Cheliceren selber; es betreut das Offnen und 
ScMeBen der Sehere und ist auf den Hohlraum des ersten Cheliceren- 
gliedes besehrânkt. 

fi. Das Muskelsystem der Pedipalpen und Beine, welebes deren einzelne 
Glieder gegeneinander bewegt. 

7, Einzelne Muskei, die besondere Organsysterae bedienen (z. B. Darm, 
Genitalsystem usw.), werden erst dort genannt. 

Wir gehen im folgenden, ohne jeden einzelnen Muskei genau zu besprechen, 
nur auf die wiehtigsten der verschiedenen Système ein und beginnen mit dem 
îuerst genannten. Heben wir die dicke Chitindecke des Propeltidiums vor- 
sichtig ab, so finden wir miter ibr einen von Bindegowebe umkleideten Eaum, 
der die ganze obère Hâlfte des unter dem Propeltidiums Iiegenden Prosoma- 
Li'ilcà eiiinimmt und durch ein médianes Bindegewebeeptum in einen linken 
und rechten Raum geteiit wird, die beiden ,,eephalie lobes" Bernards (1894 
bis 1895). Die genannten beiden Râume, die nur vorn-median etwas aus- 
einander weichen, um die Zuftihrung der beiden Nervi optici zum Augenliùgel 
zu ermôglichen, werden ganz von der Muskulatur erfiillt, weiche die Cheliceren 
gegen den Kbrper bewegt. Es geniigt, wenn wir sie fiir eine Seite besprechen. 
Gleich unter der Decke des Propeltidiums liegt ein mâehtiger dreieckiger 
Muskei, der Rotator lateralis, der mit seiner Kopfsehne der hinten-lateralen 
Apophyse des basalen Chelicerengliedes (Hand) angeheftet ist und mit breiter 
Elàche die Innenwolbung des Propeltidiums sowie dessen endoskelettale 
Leiste des hinteren Randbogens und die médiane Chitinrippc des Propelti- 
diums zum Ansatz benutzt (Abb. 93, ri), Er bewegt die Chelicere naeh auflen. 
Unter diesem Muskei liegen noch fùnf andere, die mit ihrem Kopf jeweils 
dem hinteren Cliitinring des Chelicerenhandgliedes anhaften und teils zur 
Médiane, teils zum Hinterrand des Propeltidiums ziehen. Hier lier gehort der 
Le fat or înterior (Abb. 93, li), der a m oberen medialen Teil des Hinterringes 
der Hand ansetzt und mit seiner breiteren Basis der Chitindecke des Propelti- 
diums hinten angewachsen ist; er hebt die Chelieere naeh oben. Ihm fast 
parallel làuft mit gleieher Anheftimg vorn und hinten der einer gleichen He- 
wegung der Chelicere dienende Levatar exterior (Abb. 93, le). Unterhalb dieser 
beiden Levatores kreuzt ein starker Muskei, der mit seiner Basis lateral- 






binten an die Propeltidium-Decke ansetzt, wàhrend er mit seinem Kopf am 
medialen Teil des Endringes der Hand angewachsen ist (Abb.^93, dl). 
zieht bei Kontrakticm die Chelicere 
média lwarts ïiach untenals Depr essor 
lateralis, wirkt abc. wie auch det 
folgende als Antagonist zum Rotator 
lateralis, Etwa von der Mitte des 
unteren Randes der Hand zieht ein 
weiterer Muskei sebriig naeh hinten 
der Médiane zu, wo er sien unterhalb 
des Levator interior dem Hinter- 
rand des Propeltidiums und seiner 
Xachbarschaft ansetzt. Er zwingt 
die Chelicere ebenfalls naeh unten 
und mehr noch naeh innen als Ro- 
tator medialis (Abb. 93, rm). Der 
letzte dieser Cheliceren ni uskeln 
(Abb. 93, dm) ist als Depressor inedi- 
alis ebenfalls a m unteren Bogen des 
Handendringes, aber etwas mehr 
ruedial befestigt, zieht sebrâg late- 
ralwarts zum lateralen Endkiel der 
Randleiste des Propeltidiums, die 
fiir seinen Ansatz noch ein eigenes, 
naeh hinten gerichtetes Apodem 
besitzt (Abb. 78, c). 

Wenn wir uns vergegenwàr- 
titren, daD die Cheliceren an ihrer 
Basis mit Ausnahme des fixierten 
monokondylischen Gelenkes am 
Lob us exterior frei und nur durch 
weiche Bindehaut dem Prosoma an- 
geheftet sind, so ergibt die Tâtig- 
keit der genannten Muskeln eine 
Rotationsmdglichkeit der Cheli- 
ceren gegeu das Prosoma naeh allen 
Seiten, so dafi die machtigen Zangen 
bei Angriff und Verteidigung eine 
grofie Beweglichkeit, wenn aueh 
keinen sehr groÛen Aktionsradius 
Die Muskulatur dient aber 




Abb. 93. Chelicerenmuskulatur einer Soli- 
fuge in Dorsalansicht. Die haite Cliitin- 
deeke (1er Cheliceren h and und des Propel- 
tidiums ist entfernt; der verdie kte Endrîng 
dor Cheliceren mit seiner lateralen Apophyse 
[a) und die hintere Randleiste des Propel- 
tidiums sowie die Arei anteriores sind mit 
angegeben. Die rechte Chelieere isigt die 
Lage des Levator digiti mobîti'.î (Idm) ; seine 
gegen den dorsalen, abgehobcnen Teil der 
Handwandung gerichteten Biindelsind wcg- 
gelaaaen. Die linke Chelicere zeigt die Biindel 
des De-prifssor diifitiituAilis (ddm), nachdem 
der Levatar (Idm) entfernt ist. — Un ter dem 
Propeltidium sind gezeiuhnet links dergroBe 
Rotator lateralis (H) und, soweit siehtba.r, 
die vorderen Ansatze der rechtsseitig gani 
dargestelltcn und unter dem Rotator la- 
teralis Iiegenden Muskeln : FMpressar lateralis 
(ril). De.pr essor mediàlis [dm,), Levalor far- 
terior [U), Levator interior {li} und Ruiatnr 
tnedialis (rm) ; im ùbrigen vgl. Teït. 



haben. vie .nuain 

sicherlich auch zum groBen Teil dazu, die Cheliceren m einer der moglichen 
Lagen zu halten, wie es notig wird, weil eben die Chelicere atn monokondy- 
Uschcn Gelenk am Lobus exterior ihren einzigen festen Hait fmdet. 
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Die Einbettung dieser sechs Muskeln in den oberen Raum des Prosoma 
unterhalb des Propeltidiums in jederseits eines Bindegewebseptums liegenden, 
von Bindegewebe umschlossenen Raum fiihrte Bernard (1993) dazu, dièse 
beiden Muskelkomplexe mit ihrer Huile als procephale Loben des Cheliceren- 
segmentes anzunehmen. Er sagt dariiber; „Der Kopf der Solifugen ist keiti 
wahrer, sondera der Anschein eines Kopfes kommt daller, dan ein Teil des 
Chelieerensegmentes sieh ruekwârts iiber die immittelbar folgenden Segmente 
gesehoben hat ..." „Die Entwicklung des 1. Extremitttenpaares zu mâchtigen 
Greiforganen, die zuerst nach vorn jederseits des Mundcs wanderten und 
schlieBlich sich in der Mitte iiber das Prosoma trafen, erfordert eine Aufwârts- 
und Rùekwârtsentwicklung der lateralen Teile des Segmentes fur die Anheftung 
der Muskeln dieser Extreinitàten. Das 1. Segment ist sehr verzerrt, seine la- 
teralen Teile haben sich zu zwei groBen Schultem, die die Chelïceren tragen, 
entwickelt, und dièse Schultem sind in der Mittellinie dcrart verwachsen, daB 
sie eine neue dorsale Oberflàehe quer ûber der vorderen Région des Céphalo- 
thorax bilden . . .' : „Der Augenhugel ist soruit ein médianes Uberbleibsel 
der alten Dorsalf lâche, nach vorn vorgezogen zwischen die Procephalloben." 
Dièse Darlegung erscheint zunaehst einleuchtend. Seitdem Heymons (1904) 
aber nachwies, dafi dièse „Kopflappen" aus eînem praeoralen Acron und einem 
praecheliceralen Segment (1. Metamer) entstehen, kann die Auffassung Ber- 
nards keine Geltung mehr haben. 

Es ist auch die Ansicht geauSert worden (z. B. von Pocock), der Lobus 
exterior des Prosoma sei fiir den Rest des basalen Gliedes der urspriinglieh 
dreigliedrigen Chek'ceren zu halten, wobei zu bemerken ist, daB es nicht 
feststeht, ob die ursprungliche Zabi der Chelicerenglieder zwei oder dreî war. 
Im allgemeinen diirfte, unter AusschluB der Reduktion durch Parasitismus 
usw., eine geringere Zabi der Glieder einer Artikulaten-Extremitàt stets dem 
primitiveren Zustand entsprechen, wenn wir eine segmentale Extretnitàt 
urspriinglich aks ungegbederte latérale Ausstulpung des Kùrperstammes 
ansehen, aus der im Laufe der weiteren Entwicklung erst die grôBere Anzabl 
von Gliedern hervorgegangen ist. Die erwàhnte Ansicht Pococks wird von 
Bernard verworfen, weil er annimmt, daB bei dieser Auffassung des Lobus 
exterior als Rest eines basalen Gliedes der Cheliceren dièse bei ihrer Verlage- 
rung vor den Mund eine Drehung von 180° hàtten durchmachen miissen. Sollte, 
sofiihrt Bernard aus, nach Pococks Ansicht der Condylus am Lobus exterior 
einem solcben des Coxotrochanteralgelenkes der Pedipalpencoxa entsprechen, 
so mùBte es der hintere sein, der der Coxa der Pedipalpen und der Beine fehlt. 
Borner (1902) zeigte aber, dafl gerade die Pedipalpencoxa einen vorderen 
und binteren Condylus besitzt, Also entfâllt dieser Einwand Bemaids. 
Andererseits erscheint uns der Condylus der Cheliceren am Lobus exterior 
(wenn iiberhaupt) auch dem vorderen Condylus der Pedipalpencoxa zu ent- 
sprecben. Der bewegliche Finger einer Arachnidenschere in urspriinglicher 
Anordnung (bei dreigliedriger Chelicere) liegt latéral. Wird nun die Chelieere, 
wie es beî den Solifugen der Fall ist, bei ihrer Wanderung vor den Mund auf- 
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gerithtet derart, daB der bewegliche Finger ventral unter den unbewegliehen 
zu liegen kommt, so wiirde auch der vordere Condylus nach oben zu liegen 
konimeu, wie es seiner Lage a m Lobus exterior entsprechen wiirde. Dieser 
Auffassung des Lobus exterior wiirde es entgegenkommen, daB er bei den 
primitiven Sohfugen, wie es auch aus audereri Griinden die RhagodiiUic sind, 
nocb vôllig frei, d. h. dem Prosoma gegeniiber rings von weicher Bindehaut 
umschlossen ist und nur an seinem Condylus in enger Verbindung mit der 
Chelicerenhand, also dem zweiten ursprunglieh en Glied der Cheliceren, stcht, 
wàhrend bei den hiiher entwickelten Solifugen eine immer engere Bindung, 
aehlieBlich nur noeh an einer starren Chitinnaht mit dem Propeltidiuni statt- 
findet. Fiir die Entscheidung der Frage nach der morphologischen Deutung 
des Lobus exterior diirfte aueh sein Besitz bzw. Nichtbesitz von sog. Seiten- 
augen oder deren Resten sein. Ganz im Gegensatz zur Mbglichkeit, jenen 
Lobus exterior zu einem basalen (1.) Glied dreigliedriger Cheliceren in Be- 
ziehung zu setzen, steht dièses Auftreten von Seitenaugen auf seiner frontalen 
oder ventralen Wolbung. Das Vorbandensein sol cher Augen ist noch heu te 
umstritten (vgl. Soerenesen 1914), wenn auch Seheuring (1913) einsolebes 
Seitenauge histologiseh nachgewiesen zu haben glaubt. Wir kommen bei Be- 
spreebung der Augen darauf zuriïck, miissen an dieser Stelle aber rfooh er- 
wàhnen, daB, falls dièses Seitenauge doeh an der bezeichneten Stelle vor- 
handen ist, die Mbglichkeit, den Lobus exterior als jenes basale Chehceren- 
glied anzusprecben, entfâllt, denn es ist schon im Hinbliek auf die Seiten- 
augen und ihre Stellung bei anderen Arachniden kaum anzunehmen, daB sich 
auf dem Gliede einer Extremitat — wenn auch erst naehtrâgiieh — ein solches 
Organ entwickelt hat. 

Das stark chitinisierte Propeltidium hat mit seiner gewolbten Decke 
keïnen, wohl aber haben seine hintere verdiekte, endoskelettale Randleiste 
und die tler Areuli anteriores Anteil an der Anheftung derjenigen Muskulatur, 
welehe, im Prosoma liegend, die fiinf gegliederten Extreaiitateupaare gegen 
den Kiirper bewegt. Dièse Muskulatur betreut vorwiegend die Bewegung 
jener GliedmaBen im Coxotrochanteralgelenk. Die Coxen der Pedipalpen 
und der Beine nehmen, gegenseitig fest verankert, die ganze Ventralseite des 
Prosoma ein und zwar bilden die der Pedipalpen und des ersten und zweiten 
Beinpaares zusammen ein hartes Ohitinsystem, welches von dem ebenfalls 
einlieitlicben des dritten und vieiten Beinpaares dureb die quergestellte 
Bindehaut, in der die thoracalen Stigmen liegen, getrennt wird. An dieser 
Stelle ist also das Prosoma ventral einer Beugung nach oben in der Vertlkal- 
ebene moglicb, eine Bewegung. die wîr oben (S. 40) schon charakterisiert 
haben und auf die wir weiter unten noch etngehender zuriiekkommen miissen. 

Den festeu Hait und die wichtigste Ansatzstelle der die Pedipalpen und 
das erste und zweite Beinpaar gegen den Kdrper hebenden Muskeln, die nicht 
mehr segmentai gesondert angeheftet sind, bildet das Endosternit (Abb. 80 h, le), 
Wir verweisen auf die Abbildung 95, die die linksseitigen Levatoren- und die 
recbtsseitigen Depressorensy sterne des 2. — 6. Extremitâtenpaares aufweist,. 
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ohne andere Muskeln zu beriieksichtigen, und geben im fol^enden bei den 
einzeînen Muskeln ihre Figurenbezeichnimg bel Kittary (1848) im Klam- 
merti an. 

Der làngste und stârkste der Leva tore n ist den Pedipalpen eigen 
^Abb. 94, ïpp), er reicht aïs Levator major princi palis (Kittary, 6, a) zuriick 

L 




Abb. 94. Die Levatoren- und Depressorensysteme der Pedipalpen und vier Lauft>eine 
einer Solifuge (etwas achematlsiert) in Dorsalansieht naeb Abtragung der Rnckendenke 
des Prosoma und aller anderen Muskeln und Organe. Links sïnd nur die Levatoren- 
systeme der Pedipalpen (Ipp) und der vier La uf bei ne [l. t ~l^h rechtB die unter den 
Levatoren liegenden De pressoretWJ sterne der Pedipalpen Uipp) und der vier Lanfbeine 
[d t — d 4 ) angegeben. 

in den apikalen Lângstrog des selber weit ruckgeneigten Endosternits and îst 
hier médian dem der Gegenseite am ineiaten genàhert. In weitem Bogen zieht 
■er von hier hinab zum oberen Rande des Pedipalpen-Trochanter und enfc- 
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sendet ein Biïndel bis an die obère vordere Basis des Pedipaîpen-Femur; 
rechts und links ncben seiner Ansatzstelle am Trochanter fîndet sieh je ein 
kiirzerer Muskel (die Levatores acecssorii (Kittary, 6, b, c)), Der vordere 
von ihnen ist mit zwei Biindeln jeweils am distalen und proximalen Teil des 
vorderen Apodems der Pedipalpencoxa, der hintere kleinere an der hinteren 
Coxalleiste dieser Coxa angevi-acbsen. Ein weiteter Muskel (Kittary, 4, 6), 
der vom Trochanter zu dem seiner Seite zugehorigen Are us anterior fuhit, 
untcrstùtzt aïs Levator miperior (Abb. 95, Ispp) den Levator majoi in der 
Medialbewegung der Pedipalpen. Weitere Muskeln vcrbinden die vordere 
Basis des Pedi pal pentroe hanter mit der barten S telle, wo das Rostrnm sic h 
dem Coxalapodem anlegt (Kittary, 6, d) und dikften aïs Levator frowtalis 
(Abb. 96, If) zu der Unterstiïtzung des Rostrurus durch die Pedipalpen bei der 
Xahrungsaufnahrne in Aktion treten. Ventralwàrts dièses Le vatorensy stems 
der Pedipalpen liegt das der Dzpressoren (Kittary, 6, e), fest angesetzt an 
den Wànden des Troges cler Pedipalpen-Coxa und der Chitinleiste des Deuto- 
sternums (Abb. 94, dpp). Dièses System strahlt von seiner Ansatzstelle am 
Trochanter zur Coxa hin dort in drei Biindel aus, die jeweils an der vorderen 
Coxawand, an der Chitinleiste des Deutosternums und der hinteren Coxa- 
wand verankert sind, ein Verhalten, wie es auch bei den DepressOTensystemen 
der vier ùbrigen GliedmaGenpaare zu finden ist. 

Ahnlieh dem Levatorensystem der Pedipalpen ist das des ersten und 
zweiten Beines gebaut und angeordnet (Abb. 94, l lt Z 2 ). Der Levator major 
(Kittary, 4, m) des ersten Beines, den kleinere Lemtor es accessorii in der 
gleiclien Weise wie bei den Pedipalpen begleiten und an den Apodemen ihrcr 
Coxawand ansetzen, lâuft ebenfalls zur hinteren Mulde des Endosternits, 
wo er sieh mit seiner Basis latéral ueben déni Levator major der Pedipalpen 
und média 1 an der aufwarts gekrûmmten Seitenwand jener Mulde anheftet, 
wàhrend sein Kopf am oberen Rand des Trochanter des ersten Beines festsitzt 
und ein kurzes Biindel zur Femurbasis entsendet, Auch ein Levator super ior 
(Kittary, 4, m) fur dièses Bein ist vorbanden und heftet sieh hin ter dem der 
Pedipalpen an die endoskelettale Leiste des Arcus anterior seiner Seite an 
(Abb. 95, ls t ). Das Depressorensystem (Kittary, 6, g, i] des ersten Beines, 
das sieh im Trog seiner Coxa ahnlieh in drei Biindel auflôst wie bei den Pedi- 
palpen, entsprieht dem dieser GliedmaDen und ist in der gleiehen Weise an- 
geheftet; es ist gemâfi der Schwâche des ersten Beines auch viel schwacher 
entwickelt aïs jenes (Abb. 94, d). 

Das Levatorensystem des zweiten Beines ist kiirzer als das der Pedipalpen 
und des ersten Beines. Mit seiner Basis findet es ebenfalls seinen Hait am 
Endosternit, das ja bis in dièses Prosomasegment mit seiner apikalen Mulde 
hineinreicht. Die Aufien- und etwas auch die Ventral wand dieser Mulde 
dienen diesem Levator major des zweiten Beines (Abb. 94, y zui Anheftung. 
Sein Kopf setzt ebenfalls am oberen Rande des Fémur I dièses Beines an. 
Eine krâftige Unterstûtzung findet der Levator major durch einen zweiten, 
den Levator superior (Kittary, 6, A), der von der oberen Basis des Trochanter 
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2U dcr Leiste des Art-us anteriur zieht uud hier gleieh liinter déni Levator 
superior des ersten Beines angeheftet ist (Abb. 95, £s 2 ). 

Us i-t an berner ken, dal) die Arei posteriort-s und das folgende dritte 
(bzw. 7.) Tergit nicht fur den Ansatz vonLevatoren der Beine in Frage kommen. 
— Das Depressorensystem des zweiten Beines (Kittary, 6, k) entsprieht in 
Lage und Anheftung dem der beiden vorhergehenden Gliedmafien, nur ist 
das hintere der drei Bïindei, in die es gleichfalls ausstrahlt, an dem Chitin- 
stâbchengerust befestigt, welches in der dritten Coxa das Endetterait von 
unten her stiïtzt (Abb. 94, d ). 

Die Le vatorensy sterne der Pedipalpen und der beiden ersten Beinpaare 
sind also im wesentlichen am Endosternit verankert, zu dem die Levatoren 
der beiden letzten Beinpaare, soweit wir feststelleu konnten, in knine direkte 
Beziehung treten. Vielmehr setzen am. Hinterrand des Endos W mita andere 
Muskelgruppen an, die der Beugung des Korpers zwisehen Prosoma und 
Opisthosoma dienen (Abb, 95 u. 9H, la), So wiïrde sich aueh das Bestehen 
der weichen Bindehaut zwisehen den Coxen des zweiten und dritten Reinpaares 
an der im iibrigen mit den starr und unbeweglich verwachsenen anderen Coxen 
hesetzten Ventralseite des Prosoma erkliiren (vgl. weiter unten). 

Die dritten und vierten Beine sind die krâftigsten der Solifugen und 
durften fur die Lokomotion, mit L'nterstiitzung durch das zweite Beinpaar, 
in erster Linie in Betracht kommen. Daher sind ihre Levatoren- und Depres- 
aorensysteme kraftiger aïs der bt-iden vorderen Beinpaare. Die Levatores 
des dritten und vierten Beines finden ibren basalen Hait an dem ruedianen 
Endoskelett, welches die dritte und vierte Coxa gemeinsam in Form einer 
spindelformigen Flatte durehzieht (Abb. 80, m). Der Levator rruijor (Kit- 
tary, 4, io) des dritten Beines ist am vorderen Te il dieser Platte fixiert und 
entsendet seine Bundel bis an die obère Rasis des Fémur I, vorher aber schon 
kleinere Seitenbûndel ais Levatores acctssorii (Kittary, 4, x, 6, te) an den 
Trochanter I und II (Abb. 94,1). Ein Levator accessorius, der tias Bein nicht 
nur mit hebt, sondern es auch nach hinten zieht, unterstiïtzt den Levator 
major und reicht, vom Troehanter I nach hinten in tien Korper hineinbiegend, 
zu seiner Ansatzstelle a m Ende des Seitenastes der medianen Platte des 
Endoskelettes. — Das Depressorensystem des dritten Beines (Kittary, 
6, », x) ist, entsprechend seines intensiven Gebrauchs bei der Lokomotion, aus- 
gedehnter als bei den vorderen Beinen. Seine Bundel finden ebenfalls an den 
Wanden des Coxentroges Hait, vor allem aber ist der umfangreiehste ïeil 
dièses Systems in dem Ranm befestigt, der sich zwisehen der Basis der Coxa 
und der medianen Platte des Endoskelettes ausdehnt (Abb. 94, d 3 ), Zu diesen 
Muskeln kommen weitere, die wir als Rotatores bezeichnen konnen und die 
tlas Bein nach vorn, bzw. naeh hinten wenden ; aueh tliese liegen in dem Coxen- 
trog und an den endoskelett a Ien Apodemen fixiert und reichen mit ihrem 
Kopf in die Trochanteren des dritten Beines hinein bis an die Femurbasis. 

Am vierten Bein, dem langsten und in seinen Glietlern am krâftigsten 
ausgebildeten, sind die Levatoren- und Depressorensvsteme ganz ahnlich 
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denen des dritten Beines gebaut, nur sind sie, entsprechend der Grbûe des 
Beines langer und dicker (Abb. 94, l t , (/,), Der starke Levator major (Kit- 
tarv, i, z, 6, x) reieht mit seinem langsten, schmalen Bundel bis in die Basis 
des Fémur II und veranlaBt durch seine Kontraktion das so eharakteristische 
Riickbiegen des ganzen vierten Beines iïher tlas Prosoma hinweg zur Gegen- 
seite, wie es bei ko nser vierten Tieren, bei denen dieser Muskel im Kontrak- 
tionszustande etstarrt ist, groBtenteils zn beobachten ist. — Ein kriiftiges 
Depressorensystem (Kittary, 6, y, z) liegt in der Coxa des vierten Beines 
vôllig qui-r zur Korperachse und ist iihnlich fixiert wie das entsprechende des 
dritten Beines (Abb. 94. rf 4 ). Es ist horvorzuheben, tlaii (im Gegensatz zu 
den Pedipalpen und beiden ersten Beinpaaren, die einen Te il ihrer Levatoren 
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Abb. 95. Dit- Muskulatur des Prosonia einer Solifuge in linker Seitendurchsicht (etwas 
Behemtttisiert) tinter Weglaaaiing der in Abb. 93 und iH nngegebenen M us kit lut ur der 
Cbeliceren, Pedipalpen und vier Beine. — ilcc — Compresser co^nlù, est = Endosternit, 
la = Levator abdominalis, Jc.eI = Levator candis lateratis, lexm = Levator eoxalis 
mtdialU, lein = Levator romlis miner, Is^ = Levator stiperior des 1. Beines, ls î = Le- 
tvitor miperior des 2, Beines, Ispp = Levotor superior der Pedipalpen, r^ = Anaatz der 
zur Basis des Rostrums fûhrenden Muskeln, s 1 — s 4 = dorsale LtingsmusUulatur des 
Prosoma {vgl. auch Abb. 97), 

— die Levatores supertores — am Hinterrand des Propeltidiums uud an den 
Arei anteriores verankern) von den Lokomotionsmuskeln der beiden hinteren 
Beinpaare keiner zu den beiden letzten Tergiten des Prosoma fiihrt, die so- 
mit îhre Bedentung fiir die Gliedmafienmuskulatur verloren haben (vgl, 
weiter unten : die Korpermuskulatur und das eigentiiniliche Emporheben des 
Opisthosoma und sein nach vorn gerichtetes Einbiegen liber und auf tlas 
Prosoma zu). 

Bevor wir zur L-urzen Besprethung der Muskulatur ûbergehen, welehe die 
einzelnen Glieder der Extremitàten gegeneinander bewegt. mogen die wei- 
tere n Muskelgruppen genannt werden, die, im Prosoma gelegen, die Bewegung 
des Vorderktirpers zum Hinterkorper betreuen. Es sind das Bewegnngen, die 
sich nicht aile in an der Stelie abspielen, wo das Opisthosoma dem Prosoma 
angehtingt ist, sondern aueh den hinteren Teil tles Prosoma mit einbeziehen. 
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Dièse Bewegung liiuft darauf hinaus, daS, wie schon mehrfach îjuincrbt, das 
Opisthosoma gegen das Prosoma emporgehoben, bzw. das Prosoma in der 
Vertikalebene dem Opisthosoma gegeniïber stark aufgerichtet wird, wobei der 

Kërper dann vornehnilieh auf den 
beiden letzten Beinpaaren ruht. 
Hierfiir spielt wieder das zu daesem 
Ende weit nach hinten in das Pro- 
soma hineinreichende Endos ternit 
eine bedeutsame Rolle zusammen 
mit den endoskelettalen Bildungen 
der beiden letzten Beine und der 
beiden ersten Segmente des Opistho- 
soma. Die Muskeln, die an dièse 
Gebilde ansetzen, Icisten jene Be- 
wegung und Kûrperhaltung zu- 
sammen mit Teilen der allgemeinen 
segrnentalen Langsmuskulatur vor- 
nehmkch des Ruckens des hinteren 
Prosoma. Es sind fiinf starkere 
Muskel, die als Levatoren hier in 
Frage kommen. Vier von ihnen 
setzen an der Flache an, die von 
der Kreuzung der endoskelettalen 
Chitinleisten der dritten Coxa 
(Abb, 80, l) gebildet wird. Der 
hier von ihnen ara meisten latéral 
und ventral angeheftete Muskel 
(Kittary, l, p = 6, p) ist breit und 
zieht etwas nach vorn und oben zur 
Unterseite des Endosternits, wo er 
als Levator coxalis infe rior (Abb. 96, 
lexi) festsitzt. Die anderen drei 
steigen von genannter Steile seitlich 
am Endosternit vorbei noch weiter 
empor, und zwar zwei von ihnen 
(Kittary, 4, o, 4, q) aïs Levator co- 
xalis latr.ralis (Abb, 95 u. 96, lexi) 
und Levator œxalis medialis (Abb. 




Abb. 96. Muskulatur dea Prosoma einer 
Solifuge in Dorsalansicht (etwas acfie.mati- 
siertj nach Abtragung der Rûckendecke und 
ihrer Muakulatur, nnter Weglassung der 
Maskulatur der Chelicercn, Pedipalpen und 
Laufbeine (aulîer dem Levator jrontaiis 
der Pedipalpen = If), dex = Compressor 
coxatis, est = Endagterrtti, ta = Levator ab- 
dominâtes, laçc = Levatares abdomitml&a 
accessorii, lexi = Levator coxalis mferiar, 
Icxl = Levator coxatis laieralis, textn = Le- 
uator coxalis m&ïialis, texn = Levator coxalis 
mirtor; (vgj. auch Abb. 95). 



95 u. 96, lexwi) zur Chitinleiste der 
Arci anteriores. Ersterer setzt dort gleich neben und hinter dem Levator 
superior des zweiten Beines und letzterer in Nâhe der Plagula mediana an. 
Der dritte dieser Muskeln ist der schwàchste und steigt als Levator coxaiîs 
minor (Abb. 95, Icxn) zura Hinterrand der Arei posteriores, wie es Soerensen 
(1914, S. 150) augibt. Dadurch, dali dièse vier Levatoren sich kontrahieren, 
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wird das harte Chitinsystem der dritten und vierten Coxen emporgelioben 
und mit ihm das Opisthosoma. Ein Antagonist fur sie lâBt sich nieht 
ermitteln, denn es kommt nieht jener Muskel (Kittary, 6, o) daiiïr in Frage, 
der als Compresser cvxalis (Abb. 96, dex) von der Hinterseite jener Kreuzung 
der endoskelettalen Chitinleisten der dritten Coxa (Abb. 80, l) zu dem Seiten- 
ast der medianen spindelartigen Skeîettplatte der dritten und vierten Coxa 
(Abb. 30. n) fuhrt, die dritte und vierte Coxa hebt und der zweiten Coxa 
dadurch nlihert. Die Wirkung der Tatigkeit der genannten vier Leva- 
toren wird gewaltig unterstùtzt durch einen sehr groûen Muskel, der voni 
auliersten Hinterrand des Endosternîts durch die beiden letzten Prosoma- 
segmente hindurch zieht bis zum ventralen Rahmen des Diaphragmas 
und an dem durch die dort befindlichen Chitinleisten gebildeten Dreieck 
(Abb. 80, p, r) aïs Levator abdominalis (Abb. 95 n. 96, la) angeheftet ist, 
also das praegenitale Sternit gleichfalls iiberquert. Ihm ist, soweit wir fest- 
stellen konnten, auch kein Antagonist gegeben, wenn nieht die ventrale 
Langsmuskulatur des Opisthosoma als solehe gewertet werden soll." Es wird 
auch bei Aufgabe der Kontraktion des Levator abdominalis (und der ge- 
nannten Levatores eoxales) das schwere Opisthosoma durch sein eigenes Ge- 
wicht nach unten sinken, eine Bewegung, die sich viel langsamer und wenig 
intensîver voliziehen kann als die im Affekt des Erschreckens, der Verteidi- 
gung oder des Angriffs momentan eintretende Hebung des Hinterkorpers. 
Dièse wird naturlich in schwacher Weîse. unterstûtzt durch die dorsale Musku- 
latur des Prosoma, die teilweise segmentalen Charakter trâgt (Kittary, 4, s. 1} 
(Abb. 95 u. 97, s^ « 2 , s 3 , a t ). Wâlirend die Muskelpaare, die das vorletzte 
prosomale Tergit mit dem letzten und dièses mit dem Opisthosoma verbinden, 
von normaler Gestalt und Grofie sind und die Muskelpunkte am Yorderrande 
ihrer Tergite zur Anheftung benutzen, ist das erste dieser Paare von grôlterer 
Ausdehnung (Abb. 97, s t ] und nach vorn zu in vier Blinde] aufgelost. Von ilim 
sagt Kàstner (1931), dièse Làngsmuskeln laufen vom 1. freien Tergit des 
Prosoma (= 3. Tergit bzw. 7. Tergit der ganzen Reihe) so regelmàfiig zum 
Vorderrand der Arci anteriores wie bei einer normalen Riickenplatte, also 
unter Vermeidung der Arci posteriores als Anheftungsstelle. Aber ein kleiner. 
flacher Muskel, den Soerensen (1914, S. 150) nennt, zieht dennoch von dem 
Hinterrand der Arci posteriores zum Frontalrand des folgenden Prosoma- 
Tergits (Abb. 97, s 2 ). Es ware also auch hierdnreh der Tergitcharakter der 
Arei posteriores angedeutet, wahrend eine muskulôse Verbindung der Arci 
posteriores zu den Arci anteriores und zum Propeltidium nieht zu bestehen 
scheînt. 

Es bieibt im Prosoma noeh ein kleiner Muskelkomplex zu crwahncn. dem 
Kittary (6,5, r, s, t) die Bewegung des Diaphragmas zuschreibt, jener diinnen, 
wahrscheïnlich von der Dorsalseite her eingesenkten (vgl. 1. Opisthosoma- 
tergit, S. 95), bindegewebigen, teils muskulosen Haut zwischen Prosoma und 
Opisthosoma, die sîch an den Chitinleisten des ersten und zweiten Sternits 
des Opisthosoma (Abb. 80, 0, p) anheftet. Ob aber relativ so kraft ige Muskeln 
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wie dièse nur dazu dienen, das immerhin dunnhâutige Diaphragma zu be- 
wegen, mufl dahingestellt bleiben, bis am lebenden Tier diesbezugliche Beob- 
achtungen vorliegen. Viel eher scheinen uns auch dièse Muskeln (Abb. 96. lare) 
als Levatorejs abdominales aceessoriî an dem Emporheben des Opisthosoma 
beteiligt zu sein; Antagonisten sind, soweit das vorliegende Material Fest- 

steHungen erlaubt, nicht nach- 
weisbar, auch eriibrigen die star- 
ren dritten und vierten Coxen 
solche. Das Diaphragma besitzt 
vielmehrseineeigene Muskulatur. 
(lie von Kittary gleichfalls und 
auch von Bernard (18%) be- 
schrieben wird. Entsprechend 
der Auffassung des Diaphragmas 
als dorsale Einstiilpung vom 
ersten opisthosonialen Tergit her 
(vgl. S. 95) ist seine Frontalaeite 
nicht mit Muskeln besetzt, denn 
dîe Muskeln, die Kittary unter 
seiner Figur 6j — 6» beschreibt. 
diirften, wie wir oben sahen, 
l;a utn fur die Bewegung des Dia- 
phragmas in Betracht kommen. 
An der Hinterseite desselben da- 
gegen findet Bernard (1895) ein 
Faltenwerk von Muskeln, das er 
seinem Ursprung nach der Haut- 
muskulatur zureehnen mochte. 
Leider erïaubt (tas allein vor- 
liegende Spintusmaterial keiner- 
lei Xachpriifung dieser diffizilen 
Verhàltnisse, so daB nur Kit- 
tarys (1848, S. 339) genauere 
Angaben, die mit denen von Ber- 
nards Befunden in Ubereinstim- 




Abb. 97. Rûcken muskulatur des Prosonia 
einer Solifoge in Ventral ansieht (etwas sche- 
matiaiert) nach Abtragung aller anderen 
Muskeln und Organe des Prosom». — rjcv = 
Arci antsriores, acp = Ara poêterivres, br = 
basa le Aphohvsen des Rostrums. eh = Ansatz- 
stellen der Chelicerenmuskeln (vgl, Abb. H3), 
lapp — Ansatzstelle des Levator Buperior der 
Pi'dipal]»!] ( v(!l. Abb. !!5l.i-„ r. - Muskulatur 
des Rostrums (vgl. Text), a t — g, = dorsale 
Lângsmuskelpaare der Prosoma- Tergite, tg v 
<9i = vorletztes und lotîtes Tergit des ProBOma. 



mung zu sein scheinen, wieder- 
holt werden konnen. Er findet zwei dorsoventrale Biindel, die medial der 
Bauehtracheen (Kittary, 5, f. f) das ganze Diaphragma durehqueren und 
zwisehen sich den Darmkanal und darunter den Nervenstrang passieren 
lassen. Zwisehen diesen beiden Durchl&ssen liegt ein Haches Muskelband 
îm Diaphragma, quer von links nach rechts an die Trachée ndurch lasse heran- 
zieheud. Ein dritter Muskel umgibt aïs Ringmuske] den Darm, wo er das 
Diaphragma durchquert, und steht mit dorsalen Muskeln des Yorderarmes 
(Magen) in Verbindung (vgl. dort). 
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Die opisthosomale Muskulatur ist gegeniiber der prosomalen von viel 
geringerer Ausdehnung und viel weniger differenziert. Sie zeigt entsprechend 
der doutliehen und normalen Segnientierung dièses Korperabsehnittes, wie 
sie niederen Artikulaten eigen ist, mit deren Muskelanordnung viel IJber- 
einstimmung. So finden wir im Opisthosoma der Solifugen sowohl Elemente 
des Hautmuskelschlauches niederer Artikulaten, Ring- und Langsmusku- 
latur, wie auch segmentai angeordnete, dorsoventrale Muskelpaare. 

Die latérale weiche Bindehaut, die sich bel den Solifugen in groQer Breite 
zwisehen den Tergiten und Sterniten in ganzer Lange des Opisthosomas 
ausdehnt, wird durch eine flache Platte von Ringniuskelfasern belegt, die 
vorn nur eine diurne Schicht bildet. Sie wird von vorn nach hinten zu all- 
mâhlich dicker in dem MaBe, wie die Lângsmuskelkomplexe an Starke ab- 
nehmen. Bernard (1895) steltt fest, dafi dièse Ringmuskelfasern bisweilun 
nur liiijiis.îiestririft. aluiiTi'r.Hcits stellenweise auch qiu'rgestreift sind. Uie 
Langsmuskulatur des Opisthosomas besteht aus einer dorsalen, die Tergite 
und einer ventralen. die Sternite belegenden. Dorsal laufen zwei Langs- 
muskelstrânge jederseits der Médiane in gesonderten Biindeln von Tergit zu 
Tergit, ahnlieh wie an den hinteren Prosoma-Tergiten, und benutzen die ver- 
starkten, paarigen, halbrunden Muskelpunkte. zur Anheftung, die nahe dem 
Vorderrande besonders der vorderen Tergite auch von auBen her se bon wabr- 
genommen werden kônnen. Die beiden Làngsmuskel bander sind an den 
vorderen Tergiten relativ kraftig und diirften sich intensiv an dem erwâhûten 
Emporheben des Opisthosoma beteiligen, indem sie die vorderen Tergite 
einander nahern, was zur Reduzierung des ersten opisthosomalen Tergits 
gefiihrt bat (vgl. S. 95). 

Nach hinten zu werden dièse Liingsmuskel bander schmaler und horen 
etwa am 8. oder 9. Tergit ganz auf, wie schon Kittary (1848) und Dufour 
(1862) feststellen. Die Langsmuskeln der Ventral seite des Opisthosomas be- 
steben ebenfalls aus zwei Biindeln, die aber weniger regelmâÛig verlaufen 
wie die dorsalen. Sie beginnen gleich hinter dem Diaphragma, an dessen ven- 
tralen Rahmen der Chitinleisten der vorderen Sternite (Abb. 80, o, -p) sie an- 
setzen. Sie sind also hier weit voneinander getrertnt, um der Gescblecbts- 
iiffnung und ihren Organe n Raum zu lassen (vgl. dort). Schon im 3. Sternit 
nahern sie sich einander mehr und treffen sich, nachdem sie im 3. und 4. Sternit 
latéral dor Stigmenpaare vorbeigezogen sind, im 5. Sternit fast in der Médiane. 
Dann weieben sie wieder nacb den Seiten auseinander, um schlieBlich die 
begrenzenden Chitinleisten der senkrecht stehenden Afteroffnung (vgl. S. 100 
u. Abb. 90) zu erreichen, die sîe bei der Defakation offnen diirftt't]. 

Aufier dieser Ring- und Langsmuskulatur, die bei tràcbtigen Weibchen 
einer enormen Ausdehnung fiihig ist und durch Entfernung der Segmente 
voneinander ein màchtig aufgetriebenes Opisthosoma ermiiglicht, findet sich 
im letzteren noeh ein System von dorsoventralen Muskeln. Kittary (1848) 
findet dxei Paare sole her Muskeln und sebreibt sie dem 4. — 6. (seinem 3. — -5.) 
Segment des Opisthosoma zu. Dufour (1862) bildet sogar sieben Paare ab, 

Broon, KIassëh de& Tierrekks. V.*4. Roewer. g 
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Beide Autoren heschreiben sie als sehr (lutine Biindel, die in besonderen 
Bindegewebshiïllen die Masse der Drtisendarrndivertikel in senkrechter Rich- 
tung durchziehen. Bernard (18 Sa), der bei Gakodes sechs Faare solcher 
Muskeln bemerkt und aie den ersten sieben Segmenter zurechnet, gibt die 
genaueste Besehreibung ihres Yerlaufes, der wir hier foigen. Dorsal sind 
dieae Muskeln jederseits des groBen RùckengefaÛes (Herz) nieht weit von- 
einander an den Muskelpunkten der Tergite inseriert, ventral konvergierend 
heften sie sien in der Médiane ihres jeweiligen Segmentes an, und zwar an 
den beiden Stigmensteiniten (3. und 4. Sternit) derart, daG sie an die zwischen 
beiden Stigmen etwas eingefaltete Médiane dieser Sternite ansetzen. In dem 
Raura zwisehen diesen Muskelpaaren passieren nach hinten autëer dem Haupt- 
blutgefâB aucii der Verdauungskanal, die dorsale Haupttrachee und die 
Bauchnervon. Die letzten Paare dieser Dorsoventralmuskeln fand Bernard 
Idm sich rniteinander in der Mitte be- 

riïbrend. Die Funktion dieser 
Muskeln diirfte darin bestehen, 
die Organe des Opisthosoma in 
ihrer gegenseitigen Lage zu be- 
wiihri'n, ihnen ihren Hait gegen- 
iiber den Tergitcn und Sterniten 
zu geben und vor a lie m dure h 
ihie Kontraktionen die Hohl- 
riiume des Darmes und seiner 
Divertikel zu entleeren, vielleicht 
anch bei der Eiablage dureh Zusammenpressen der piall gehlllten Génital- 
wege mitzuwirken. 

Auûer den genannten Muskelsystemen finden sich im Prosoma sowohl wie 
im Opisthosoma noch weitere Muskeln, die besonderen Ûrgansystemen, z. B. 
dem Gesehleehtsapparat, dem Darmsystem usw. dienen; sie werden bei Be- 
sprechung dieser Organe erwahnt. 

Es bleiben jetzt noch diejenigen Muskeln zu nennen, die die Bewegung 
der einzelnon Glieder der Extremitâten gegeneinander bewirken. Fiir die 
Bewegung des beweglichen Fingers. also des Endgliedes der zweigliedrigen 
Cheliceren kommt ein Muskelkomplex in Frage, der sich in seiner Anordnung 
ganz und gar auf den weiten Innenraum der Chelicerenhand, also des basalen 
Gliedes der Cheliceren, beschrânkt. Da der bewegliche Finger nur durch ein 
bikondylisches Scharniergelenk (vgl. S. 54} in durehaus nur einer, der verti- 
kalen Ebene bevregt werden kann, so besteht die dazn notwendige Musku- 
latur nur ans zwei Muskelkomplexen, dem starken Levator digiti mobilis und 
dem sehwâcheren Deprasor digiti mobilis (Abb. 93 u. 98, (dm, ddm). Der 
groBte Teil des enorm aufgetnebenen, sehr starkwandigen Handteiles des 
basalen Chelicerengliedes wird von diesem Levator eingenommen, der vorn 
mit sehmalem Kopf durch eine sehr widerstàndige Sehne an dem Teil des 
Basalringcs des beweglichen Fingers befestijft wird. der dorsal det beiden 
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Abb. 98, Muskuiatur der rechten Chelicere 
einer Daegia in medialer DurehsLcht (etwaa 
schematisiert); die Behaarung ist wfeggelasaen. 
— ddm = Depressor digiti mobilis, Idm = Le- 
aaior digiti mobilis. 
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Gelenkhbcker jenes Schamiergelenkes liegt. Dieser màchtige Muskel beginnt 
mit seiner Basis schon direkt dorsal jenes Gelenkes an der dorsalen Wandung 
der Hand (Abb. 98. Mm; dieser vordere Teil dièses Muskels ist m Abb. 93 
fortgelassen!), verbreitert sich nach hinten sehr stark und setzt sich in ganzer 
Breite an die obère latérale und mediale Chitinwand der Hand sowie an ihrem 
sie hinten absehlielknden Chitinrmg an. Kittary (1848) nahra hier drei iso- 
lierte Muskeln au. die aber, wie Soerensen (1914) nachweist, wohl als Bundel 
eines Levators aufzufassen sind, welche durch das Eindrmgen von Trachéen- 
asten entsteheu. Au den Cheliceren der grofîen GWeœfe*- und Sotpuga- 




•Ybb 99 Reehtes viertes Bein von Rhagodes in seitlich ausgestreekter Lage ( Durchsicht, 
etwas senematisiert); die Behaarung des Beinesn. die .\Lilleoii S ind weggdassen. - C^ 
= C xo da= Deprtsaoœnsystem der Trochanteren I u. II und des Fémur I u. II, emta 
= ffirfs«orm«tater«S., epta ^Extensorpractorsi, <xpl = Sehne des E^enaor praetars,, 
eU = Eztmx* tibiae, Fe I, F* II = Fémur ! und- II,fnUa = Ftex» metatarsal™. Ma 
= Flexor pmctarei, fs-pt = Sehne des Flexnr praetarsi, fti ™ Ftexor tûuie, Is -i*- 
wtorznsystem des Tro.hanter I u. II nnd des Femar I T Mta = MetaW*™ Pto 
= PmetoTsw,, Ta = TarBus, Ti = Tibia, Tri, Tr II ^T^havler I uml II, 

Arten ksaen sich auf dièse Weiœ sogar f ûnf bis sechs solcher Bundel des màch- 
tigen Levator unterscheiden, die allesamt gememsam die Schneide des be- 
we^hehen Fingers mit gewaltiger Kraft gegen die des unbeweglichen Fingers 
préssen, so dalî aus der Chelieere eine sehr wirksame Beiliwaffe wird. Tld 
schwacher ist der Depressor digiti mobilis, an dem auch drei bis vier Bundel 
zu unterscheiden sind. Er liegt im ventralen Teil der Hand, vra er mit breiter 
Flache der lateralen Hoblung des basalen Chelicerenghedes und dem unteren, 
lateralen und medialen Teil s«ines hinteren Chitinringes ansitzt, wâhrend sein 
Kopf mit einer gleichfalls starken Sehne den ventralen Halbring des beweg- 
lichen Fingers unterhalb jenes Schamiergelenkes besetzt. so daÛ bei Kon- 
traktion dièses Muskels die Schere geôffnet wird. Hierzu ist ein schwacher 

De presser ausreichend. 

S* 
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Die Muskulatur der Pedipalpen und Beine entspricht in den homologen 

Gliedern und fur die homologen Gelenke einander weitgehend. Die vertikal 

wirkenden, also beugenden und streckenden Muskeln sind zumeist paarig, 

so dafi beiderseits der Sagittalebene (also der Beugeebene) der Gliedmafle je 

ein Flexor und Extensor lîegen. Dièse Paare wirketi einheitlich und werden 

daher hier als jeweils ein Muskel aufgefiihrt. Die Depre&soren und Leva- 

toren der ganzen Gliedmaiîe gegen den Korper haben wir oben schon be- 

sprochen und feststellen mùssen, dan einzelne Biïndeî vom Prosoma her liber 

den jeweiligen Troehanter hinaus bis an den Fémur heranreichen, diesen also 

zugleich mit senkend bzw. hebend. An den Gliedmafien, an denen zwei 

Trochanteren und zwei Femora ausgebildet sind, sind aufierdem noch kiirzere, 

von Glied zu Glied arbeitende Levatoien und Depressoren bzw. Extensoren 

und Flexoren vorhanden (Abb. 99, h, da); am dritten und vierten Bein sind 

sie naturgemàB am zahlreichsten festzustellen. Jm Fémur, und zwar da, wo 

er in zwei Glieder zerfâllt, im Fémur II, finden wir einen sehwachen Extensor 

tibiae, und einen starken Fhxor tibiae (Abb. 99, eti,fii), welcb letzterer in mehrere 

Bûndel aufgelost ist. Von diesen reieht eines ventral bis in den Troehanter 

(bzw. also durch den Fémur I hindurch bis in den Troehanter II). Am vierten 

Bein ist dieser Flexor tibiae der màchtigste aller Beinmuskeln, besonders bei 

denjenigen Formen, deren vierter Fémur keulig verdickt ist {Blossia, Daesia 

und Verwandte). — In der Tibia sind in àhnlieher Weise trie ira Fémur ein 

Extensor meloiarsalis und ein Flexor mêtatarsalis zu finden, die, wie jene das 

Scharnier des Tibiofemoralgelenkes, das des Tibiotarsalgelenkes bedienen 

(Abb. 99, mata, fmta). — Im Metatarsus finden sich ein Extensor und ein 

in mehrere Biindel aufgelôster Flexor, die ihre Senne jeweils als Extensor- 

und Flexorsehne (Abb. 99, espt, fspt u. Abb. 69, ds, vs) zu den Krallen des 

Praetarsus entsenden und daher aïs Extensor praetarsi und Flexor praetarsi 

geîten mussen (Abb. 99, epta./pta). Der Tarsus aïs solcher besitzt keine eigene 

Muskulatur im Metatarsus, auch findet sieh in ihm selber, auch wenn er 

mehrgliedrig ist, kein Muskel, der etwa seine Glieder bewegen konnte. Die 

Bewegung solcher TarsengUeder (vgi. deren Bau S, 71 und Abb. 63) hat nur 

■die Sehne des Flexor praetarsi zu leisten, die sîeh, soweit das vorliegende 

Material es erkennen lâfjt, proximal fortzusetzen und in Beziehung zum 

Flexor inetatarsalis und sogar Flexor tibiae zu treten scheint, so dafi dièse 

kràftigen Muskeln auch an der Beugung der TarsengUeder und an dem Xieder- 

drucken der Krallen des Praetarsus mitarbeiten wiirden. Fur die Streckung 

der TarsengUeder komint ihr eigener Bau (vgl. S. 71) und wohl auch der Blut- 

druck in Frage, wàhrend die Krallen ja ihren eigenen Extensor haben. 

Auf dièse Verhàltnisse làfit sicb auch die Muskulatur der Endglieder 
der Pedipalpen zuruckfiihren. Auch hier hat der Tarsus keine eigene Muskula- 
tur, und die îm Metatarsus liegenden beiden Muskeln, Extensor praetarsi 
und Flexor praetarsi (Abb. 76, C) haben hier die Aufgabe, das dem Praetarsus 
■der Beine homologe Haftorgan zuriïekzuziehen, wie es Soerensen (1914) 
aiachwies. Das Ausstùlpen dièses Organes besorgt der Blutdruck. 
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Im ersten Bein finden wir im Metatarsus bei den Rkagodiden, die ja an 
diesem Bein noch nennenswerte, wenn auch rudimentare Krallen haben, 
sehwache Reste einer praetarsalen Muskulatur, bei den iibrigen Solifugen, 
auch bei den Galtodiden, Karschiinen und firemoÈates-Arten mit ihren winzigen 
Krallenresten am ersten Tarsus konnte n wir eine fiir letztere inFrage kommende 
Muskulatur niebt vorfinden. 

Wie sieh die sicherlich von den erorterten abweichenden Verhiiltnisse 
der Muskulatur im Prosoma und vierten Bein bei den Hexisopodiden ge- 
stalten, konnte rn&ngels geeigneten Materials nient festgestellt werden. 

2. Integument, 
a) Cbîtinstrukturen, Fârbung und Behaarung. 
Wie aile Artikulaten so besitzen auch. die Solifugen eine Oberhaut, be- 
stehend aus einer den ganzen Korper mit seinen GliedmaBen umschliefienden 
Hypodermis, die nach auBcn eine Chitinkutikula absondert. Dièse Hvpodermis 
wird durch eine eiufache Zellenlage gebildet. Die Zellen ruhen auf einer ge- 
meinsamen, homogenen, dem Korperinnern zu gerichteten Basalmenbran und 
sind im allgemeinen gut voneinander getrennt, lassen auch ihre Kérne leieht 
erkennen. Die Hôhe dieser Hypodermiszellen ist untersehiedlich ; sie ist dort, 
wo die Kutikula eine betrâchtliche Stàrke aufweist, gewôhnlich grofier als 
ihirt. wo nur eine weiche umi diiniu- Chitinschicht die Zellmi iibiTlafrfrt. An 
solchen Stellen kounen die Hypodermiszellen sogar plattenepithelartigen 
Charakter annehmen. Sie sondern nach auBen hin eine ihnen unmittelbar an- 
liegende Chitinkutikula ab, die von einer weichen und biegsamen Hautschicbt 
bis zu enormer Starke dicker Chitingebilde eines Hautskelettes aile Uborgânge 
aufweist und allen Anforderungen der verschiedeuen Korperregionen und 
Gliedmafien entspricht. Hàrtere und dickere Ohitinpartien treten vomehmlich 
am Prosoma auf, weichere und dunnere Chitinhàute dagegen mehr ara Opist- 
hosoma. Am Prosoma sind die stârksten Chitingebilde das Propeltidium und 
die Coxen der Pedipalpen und der Beine, wàhrend der Riicken des hinteren 
Prosoma, abgesehen von den dort befindlichen Tergitplatten, sowie seine ganze 
Seitenwand nur weiehe und dehnbare Chitinhaut zeigen, wie sie gleicherweise 
fur das ganze Opisthosoma in Frage kommt und unterhalb der Cheliceren die 
Dorsaldecke- der Pedipalpen-Coxa bildet (Abb. 52). Die hârtesten aller Chitin- 
gebilde sind die Cheliceren, insonderheit ihre dicken Zàhne. Die einzelnen 
Glieder der iibrigen GliedmaBen bestehen ans Chitinrobren, die in Gestalt be- 
sonderer, schon oben besprochener Gelenke durch weich chitinisierte Gelenk- 
haute miteinander verbunden sind. Die Apodeme des Endoskelettes wie die 
Condyli der GliedmaBen sind Fortsâtze oder Leisten des Chitinpanzers in das 
Innere des Korpers und werden hier auch von der Hypodermis begleitet. Das 
Gleiche gilt, wie schon Schimkewitseh (1894, b), Pocock (1902, b) und 
neuerdings Kastner feststellte, auch fur das Endosternit, das rings und 
kontinuierlich von der Hypodermis belegt wird. So kommt ein kutikulares 
Hautskelett zustande, dessen Bau bereits beschrieben wurde (KapitelIV, 1). 
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Die Chitinkutikula besteht aus drei Schichten, die auf Querschnitten 
besonders dickerChitinregionen leichterzu erkennen sind als da, wo die Chitin- 
lage nur diinn ist. Die âuBerste Chitinschicht ist sehr dùnn und glashell durch- 
siehtig. Ihre Farbe geht von einem schwachen. blassen Gelb iiber zu einem 
hellen Eothraun an Stellen, wo sie besonders stark entwickelt ist, Dies ist 
der Fall ?.. B, an den Zàhnen der Cheliceren, an den Dornen und ihrun basalen 
Gelenkringen des Korpers und der Gliedmaflen. Eine weitere feinere Struktur 
ist an dieser àuflersten Schjcht im allgemeinen nicht wahrzunehmen. Nur an 
der Linsenverdickung des Auges zeigt sie àufierst feinen lanielloscn Ban. Unter 

dieser Schicht lïegt eine zweite, 
die auch nur diinn ist, obwohl 
sie wesentlieh stârker ist als die 
àuGerste. Sie eischeint auf ge- 
fàrbten Pràparaten teils mehr, 
teils weniger von feinen Kanâl- 
chen durehzogen, die senkrecbt 
zu ihrer Flàchenausdehnung ver- 
laufen und sich naeh der Korper- 
oberf lâche zu verjiïngen und ver- 
iieren. Dort, wo dièse zweite 
Schicht grôûere Stàrke erlangt, 
scheinen dièse Kanàlchen gegen- 
einander verschlungen und 
kreuzen sichvielfach. Von âlteren 
Autoren (Gaubert 1982, Bernard 1895) werden dièse beiden Schichten, 
die oft ohne sonderliche Grenze ineinander iïbergehen, fiir eine einzige ange- 
seben und die Kutikula deshalb zweischichtig angegeben. Dièse beiden 
Schichten iïberziehen als gemeinsame Lage zusaramen den ganzen Korper 
einschlieBlich aller Dornen, Borsten, Haare und sonstiger Gebilde der Haut, 
der Krallcn, der Beine usw. Unter ihr, also zwischen ihr und der Hypodermis, 
findet sich eine dritte Schicht, die bei weitem die starkste der drei ist und sich 
auch bis in die Dornen und Haare der Haut verfolgen là-Bt. Sie hat den grôBten 
Anteil an den dicksten Chitinbildungen, z. B. der Zàhne der Chehceren. Sie 
ist von den âuÛeren Schichten durch einen sehr feinen Saurn getrennt, der sich 
deutlich dunkler abhebt, und besteht aus feinen Lame lien. Dièse Lamellen, 
oft 30— 10 an Zahl, verlaufen der Kutikularflàehe parallel, liegen nach auBen 
zu dichter und gedràngter als der Hypodermis zu, so daB dièse Schicht auBen 
dunkler «rscheint als in der Nahe der Hypodermis. AufJer diesem lamellosen 
Bau tàBt dièse innerste Schicht der Kutikula oft zahlreiche, enge. bisweilen 
wellige Kanàlchen erkennen, die senkrecht von der Hypodermis aufsteigen, 
um sich in den dichteren Lagen der Lamellen zu verlieren. Bernard (1895) 
vermeint sie bis in die àuBere Schicht der Kutikula verfolgen zu konnen und 
findet ihren Inhalt mit Protoplasma fortsatzen erfiillt. die sich bisweilen tief 
farben lassen. Am leichtesten sind dièse Kanàlchen an den Zàhnen der Cheli- 



Abu. 100. Ende des unbeweglichen Fingersder 
Ohelieere oiner Dattia, die Kana.lch.en zeigend, 
die die Kutikula durch queren, unter deren 
AuBenaehieht enden und teils denselben In- 
fiait erkennen lassen, der das Innere des Fingera 
erfullt. i = Trachée natam m. 
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ceren zu erkennen, wenn dièse nicht zu tief braun gefàrbt sind (Abb. 100). 
Hier scheinen sie zuweilen sogar die frontale Oberflâche der Zàhne zu er- 
reichen, ohne dort aber, wie es an gefârbten Praparaten kenntlich wird, nach 
aufien zu miinden. 

Dièse drei Schichten bedecknn in gleickmiifiigen paralleîen Lagen die- 
jenigen Stellen des Korpers, die hart chitinisiert sind. Da aber, wo die Kutikula 
diinn und dehnbar ist, wie an den Seiten des Prosoma und des Opisthosoma 
sowie an den Gelenkhauten zwischen den Tergiten und Sterniten, sînd Ab- 
weichungen in der gegenseitigen LageTung der Kutikularschichten festzu- 
stellen. Hier sind die beiden àufiersten Schichten sehr fein parallel gefaltet 
derart, daB sie auf Querschnitten einen welligen Verlauf nehmen, wàhrend 
die darunter liegende Schicht an dieser feinen Faltung nicht teilnimmt, 
obgleich deren Lamellen auch eine, wenn auch bei weitem schwàchere und 
nicht so enge Faltung zeigen. Bei einem weit aufgetriebenen Opisthosoma 
eînes tràchtigen Weibchens scheint dièse feine Faltung der diinnen, dehnbaren 
Kutikula ganz zu verschwinden. 

Die Chitinkutikula ist vornehmlich Tràger der Korperfârbung der Soli- 
fugen. Bunte Farben sind diesen Tieren in kt-iner Weise eigen ; sie zeigen die 
allgemeine Chitinfarbe von einem hellen, blaBen Gelb bis zum tiefen dunklen 
Braun oder Schwarz in allen Abstufungen. Besondere Zeichnungen, wie dunkle 
Riïckenbànder des Opisthosoma, dunkle (wie die Systematik vielfach sagt: 
,,angerauchte") Flecken des Propeltidiums, dunkle Làngsstreifeu der Cheli- 
ceren, te il weise Bràunuug der GliedmaBen werden durch Ëînlagerungen 
braunen oder sehwarzen Pigmentes in die Kutikula hervorgerufen. Seiten 
sind dadurch die Tiere ganz einfarbig schwarz bis dunkelbraun, wie z. B. 
manche Rhagodidae, so dali dann nui die weichen Gelenkhâute weifl oder hell- 
gelb bleiben. Man hat dièse Dimkelungen an Korper und GliedmaBen viel- 
fach in Ermangclung anderer trennender iferkrnale zur systématise h en 
Fixierung von Arten innerhalb der Gattung herangezogeii, sollte dies aber 
wegen der groBen Variabilitat der Fàrbung bei ein und derselben Art doch 
moglichst vermeiden, trotzdem es oft fast unmoglich erscheint, nach Merk- 
malen der àuBeren Morphologie (z. B. Bedornung und Behaarung usw.) 
spezifische Unterschiede insonderheit der Weibchen festzustellen. Anderer- 
seits sind die Màncehen vieler Arten anders gefârbt, im altgemeinen dunkler 
aïs die Weibchen. Oft sind beide Geschlechter einer Art so verse hieden von- 
einander gezeichnet, daS man sie, liegen sie einzeln vor, fiii versebiedene 
Spezies halten mochte (vgl. Kraepelin 1908, S. 211). 

Das Zustandekommen jener Pigmuntierung der Kutikula hat Bernard 
(1893) nàher untersucht. Er findet in und unter der Hypodermis einzelne 
runde oder zu groBeren, wirren Zellhaufen gruppierte Pigmentzellen. die das 
sichtiiche Bestreben haben, die Kutikula zu erreichen. Hier legen sie sich 
spindelformig parallel der Kutikula an und entsenden ihre Pîgmentkornchen 
in die oben besprochenen. die Kutikula senkrecht durchquerenden Kanàlchen, 
um ihr Pigment zwischen den Lamellen des Chitins auszubreiten, so daB die 
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Hauptmasse des Pigments zwischen der zweiten und dritten Schicht der 
Kutikula, dieser parallel, zu finden ist. Teils werden auf dièse Weise auch die 
kutikularen Sehnen der Muskulat ur und die Trachenwânde pigmentiert. 

Die Solifugen haben gegeniiber allen anderen Ordnungen der AracbnideD 
das reiehste Haarkleid, clas sogar dasjenige der Webespinnen an Dichte raeist, 
an Mannigfaltigkeit aber immer bei weitem iïbertrifft, uuter den Webespinnen 
môgen nur die Aviculariden den. Solifugen in bezug a ut die Dichte des Haar- 
kleidea einigermaBen gleichkommen. Ungereclmet einer grolkren Zabi langer 
Sinneshaare (?) besonders auf den Endgliedern der GliedmaJïen sind letzteie 
sowie der ganze Korper der Solifugen atets ungemein dicht mit Haargebilden 
versehiedenster Art bedeckt. Steto vôllig nackt bleiben eigentiich mu- die 
weichen Gelenkhàutc der Gliedmaûen, der Pulvillus der Beintaraen, der 




Abb. 101. Dornen an GliedmaSen einiger Solifugen. a = ein metatursaler Dorsaldorn 
des 3. Beines einer Rhagodidz, b = ein tarsaler Ventraldorn des 2. Bei nés einer Blosxia, 
c = ein. lateraler Spateldom des 2, Beines vou Mossamztfessa, d — ein kteraler Kculen- 
dûm des 2. Beines von Chdypus, e = dorsaler flom mit kammzahnigem Ende auf der 
Chelicere von Gylippus rick-mersi Krpl. (<$), f = dorsaler Dorn mit schraubigem Ende 
nui der Chelicerc von Gylippus jtnimtms Krpl. { r? )* Q = ein metatarsaler Pet&chaft. 
dorn der Pedipalpen von Rhimppux ( £ ), A — ein metatarsaler Petscbaftdorn der Pedi- 
palpen von Barrue ( $ ), h l = dessen distales Ende in Durchsicht. 



Praetarsus der Pedipalpen, die àufiersten Enden der Clielicerenzange sowie 
deren Zâhne und die weiehe Stirnhaut, die dorsal der Cheliceren sich bis an den 
Frontalrand des Propeltidiums vor dera Augenhùgel erstreckt. Die ver- 
schiedenen Formen dieaer Kutikulargebilde sind in der Systeruatik von hoher 
Bedeutung und daher von den Autoren mit besonderen Namen bedacht 
worden, die aieli aber leider nicht durcbweg deeken aehon allein deswegen, 
weil Ubergànge aller Art und jeden Umf anges zwiachen den einzelnen Formen 
dieser Haargebilde auftreten. Kraepelin(1901, S. 8) gibt eine Zusammen- 
stellung und Définition dieser Haargebilde, die aber auch nicht ersehopfend 
ist und es auch nieht sein will, Ihr folgend fiïgen wir hier einige weitere Formen 
viTL r lcicrlisweise hinzu. ebenfalls obue auf gimzliehe Vollstandigkeit Anspruek 
zu macbeu. Aile Formen, ob kràftig oder weieh. ub kurz oder lang, seheinen 
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an ihrer Basis, also da, wo sie der Kutikula angebeftet und eingefugt sind, 
mebr oder weniger gegen dièse biegsam und neigbar zu sein. In ihrer Langen- 
ausdehnung aber unterseheiden wir solcbe, die bei gewotmlicher Inansprneh- 
nahme nicht, auch teïlweise nicht, biegsam sind als ,,Dornen'', solehe, die 
dièse Eigenschaft besitzen, als .,Borsten", weno sie starker, und als ,,Haare", 
wenn sie schwàeker sind, und letztens solehe, die ganz ans weichem, dehnbarem 
Chitin gebildet sind, als ..Ctenidien"' und ..Papillen". 

Die Dornen sind die krâftigsten Kutikulargebilde lind weideo «H! 
Kraepelin (1901 ) eharakterisiert als ,,starre, nieht biegsame Chitingebilde, die 
zwar distal spitz endigen, aber nicht in eine lange, biegsame Spitze auslaufen" 
(Abb. 101a u. 102, d^d*). Sie finden sicb vomehmlicb auf den GliedmaBen.. 
So zeigen die Pedipalpen an Tibia und Metatarsus, bisweilen sogar am Tarsus, 
ventrale Dornenpaare, die teils bei beiden Gesehlecktern derselben Art gleich 
an Zahl vertreten sind (z. B. vieler Galeodes-Aiteri), teils aber nur déni mânn- 
lichen Geselilecht zukommen (z. B. Karsckia, Gylippus, Euçimonia^Arten), 
Man hat dièse Bewehrung der Pedipalpen sogar zur Trennung von Gattungen 
(Karseh, 1880, Biton und Dansia) herangezogen, sieh aber spàter davon 
ùberzeugen mùssen, dali es sich hier vïelfach um sekundâre Gesehlechts- 
merkmale handelt, die also zur Unterscheidung der Gattungen nieht ausreichen. 
Bei beiden Geschlecbtern der Rkagadidae ist der Metatarsus sowobl der Pedi- 
palpen wiedes 1. Beines ventral, abgesehen von dicbter Behaamng. regellos 
mit zahlreichen, krâftigen Dornen besetzt, wàhrend der Metatarsus des 

1. Beines bei allen anderen Solifugen unbedornt, also unbewehrt ist. Von vie] 
weitergehender systématise her Bedeutung ist dagegen die dorsale Bedorming 
des Metatarsus des 2. und 3. Beines, die fur die einzelnen Gattungen an Zahl 
konstant ist, und zwar fur beide Geschlechter. So finden wir bei Rhagodas 
und Verwandten hier s têts eine l.angsreihe aus sec h s starken Dornen (Abb. 
102, d v bei Daesia sind es fiinf, bei Dinorhax drei, bei Gylippus zwei usw. 
(vgl. Systematik). Bei den Eremsibatidae. dagegen sehwankt dièse Zahl zwischen 
seehs und zwôlf je nach der Art. Nach Untersuchung mehr als 2500 Solifugen 
viTschimlenster Herkunft hat sieh die Zahl und Stellung der Dornen an den 
Tarsengliedern der 2. — 4. Beine als konstant erwiesen. eine Tatsaehe, die von 
den Systematikern bis in die neueste Zeit ubersehen wurde; nur Birula gibt 
in seinen Arbeiten der letzten Jabre in seinen Diagnosen Zahl und Stellung 
dieser Dornen an. Wir finden dièse Dornen so unverânderlich, dafl wir in 
ihrer Zahl und Anordnung wichtige Gattungsmerkmale erblic:ken (Abb. 102, d 2 
und Abb. 121). Wàhrend dièse Tarsenglieder nur bei den Eremobatidae am 

2. und 3. Bein distal neben den beiden Krallen einen (in der Systematik 
bisher auch nicht beachteten) dorsalen Dorn besitzen, sind solehe Dornen an 
der ventralen Seite des Tarsus der 2.-4. Beine (abgesehen von der Karschi- 
idœ, dîe auch hier unbewehrt sind) zahlreicher vorhanden. Dièse Dornen 
(Abb. 101, b) treten aus der reichlichen Sohienbebaarung der Tarse n als dunkler 
biaune und krâftigere Chitingebilde mit leicht gekriimmter Spitze einzeln 
oder zu Paaren stehend stets deutlich hervor, wenn man den Tarsus von der- 
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Ventralseite her hetrachtet. Sie sind auch leicht von einem Kranz làngerer 
Borsten oder gar Dornborsten mit lang und fein ausgezogener Spitze zu unter- 
scheiden, der ani distalen Tarsusrand vor und teils oberhalb, teils unterhalb 
des unbehaarten Praetarsus steht (Abb. 102, b). Es bleibt nock zu bemerken, 
daG solche Donien an Cheliceren, auf dem Propeltidium und den naehfolgenden 
Tergiten des Mànnchens oft den Haai- und Borstenbesatz ersetzen, den die 
Weibchen dieser Arten an den genannten Stellen aufweisen (z. B. Bloasia 
tricolor Hew., Gliiviopeîs ruf encens Poe., Abb. 103). 

Wâhrend die Dornen, die wir bisher nannten, distal samtlicb mehr oder 
minder zugespitzt, jedenfalls hier aber verjùngt waren, finden sich auch solche 
spezialisierterForm. So ist der dorsale Handdorn der Cheliceren des Mànnehens 
von Gylippiis riekmtrsi Krpl. (Abb. 101, c) an seinem Ende mit 3 — 4 Kamm- 




Abb. 102. Metatarsus und Tarsus des 3. Beines von Rïingodima nigrocivctti {Bçrn.} in 

Lateralansicht, b = Borsten des Endkranzes des Tarsus, ri x »= Dornen der Dorsal&eibe 

des Metatarsus, d 2 = Dornen der Ventralseite des Tarsus, db -^ Dornborsten an der 

Ventralseite des Metatareuts ( î) sh = Sinneshaar ( V J der Dorsalseite des Tarsus. 

zâhnen, derjenige an gleieher S telle bei Gylippus jvdaicus Krpl, (Abb. 101,/) 
mit einer schraubig gedrehten Spitze versehen. Eine aehr auffâllige Form 
.zeigen die Petschaftdornen, die medial-distal am Metatarsus der Pedipalpen 
bei den mànnîieken Tieren der Gattungen Rkinippu-s (Abb, 101, g) und Barrus 
(Abb. 101, h, Aj) stehen und am Ende zu einer querstehenden, oft in Mitte 
vertieften Platte verbreitert sind. 

Bei den grabenden Hexisopodidtn finden sieh auBer den zahlreichen 
maehtigen Dornen unbestimmter Zabi am 4. Taraus kurzere an dei lateralen 
Flàche des Fémur II bis zum Metatarsus des 4. Beines und eigentiimlicbe 
f lâche ,,Spateltk>rnen'' und ,_Keulendornen" (Abb. 64 und 101, c. d) am Fémur 
bis Tarsua des '2. und teils auch des 3. Beines. — Zu dornartigeu Gebilden 
der Kutikula gehoren auch die kurzen, spitzen „Spicuiae", die wir oft an der 
Media] flâche der Cheliceren antreffeu (Abb. 47 und 50), und andererseits 
bei manchen Blonnia- Arten und Gluviapsix- Arten im mannliehen Geschleuht 
die dorsale Korperbehaarung ersetzen (Abb. 103), sowie die stumpf abgerundete 
,,Granulae", in welche die lateralen Spatel- und Keulendornen der Beine der 
Hexisopodidae auf der Flàche der Beinglieder iibergehen und dièse Flàche 
in groBer Ausdehnung die ht bedecken (Chelypus ■macronyx Hew,, Abb. 67). 

Biegsame Kutikulargebilde sind im Gegensatz zu ail den vorgenannten 
^lie Dornborsten, Borsten und Haare, Als Dornborsten bezeichnen wir mit 
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Kraepelin (1901) dornartige Borsten mit sebr lang ausgezogener, biegsamer 
Spitze. Sie stehen an den GliedmaQen vornehmlich paarweîse am ventro- 
distalen Ende der Tibien und Metatarsen der 2.-4. Laufbeine (Abb. 10'2, db), 
sowie, wie oben schon bemerkt, in Form eines ventralen Kranzes am Apikal- 
rand des Tarsus dieser Laufbeine um die Krallen des Praetarsus (Abb. 102, 6) 
und werden bei kleineren Arten oft durch feinere Borsten ersetzt. Sie konnen 
am Tarsusende leicht mit den ventralen Dornen. der Tarsensohle (vgl. oben) 




MA 





Abb, 103. Prosoma mit bedornten 
Cbelieeren, Propeltidinm und Ter- 
giten von Oltiviopsit Tufeteena Poe. 
(<î). 



Abb. L04. Ventralansieht der Coxae von 

Rhagadima nigmcincUt (Bern.); die Coxa 

des 1. — 3. Beines mit je 3 Bacilli am Vor- 

derrande entlang. 



verwechselt werden, wenn man nicht auf die kurzen, gekTiimmten, gebraunten 
Spitzen der Dornen und die lange, schlanke, fein ausgezogene Spitze der Dorn- 
borsten achtet. 

Von geringerer Dieke als die Dornborsten sind die eigentliohen Borsten, 
die in mehr oder weniger dichter Anordnung sowohl auf den GliedmaGen als 
auch auf den Korper (Propeltidium) verstreut stehen konnen. Hervorzuheben 
sind hier die beiden frontalen, auf je einem kleinen Sockel stehenden Borsten 
des Angenhugels, die auch dann vorhanden. sind, wenn dem Augenhiigel 
andere, feinere Haare fehlen. Besondere morphologisebe Bedeutung schreibt 
Hewitt (1919) den sog. ..Tergalborsten" zu, die in je einer hervortretenden 
QuerreLhe auf den Tergiten des Prosoma und (wenigstens des vorderen) 
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Opiathosoma stehen. Sie bilden, da aie auch auf den Arci anteriores und der 
Plagula mediana und bei vielen Arten auch auf den Arci posteriores anzu- 
treffen sind (Abb. 13 — 32), mit einen Grand fur die Homologîsierung dieser 
Prosomagebilde mit dessen urspriinglichen Tergiten (vgl. Kap. IV, 1, a). 
Bei Blonsia, Oluviopsis konnen sie im mànnlichen Gesehlecht dureh Dornen 
ersetzt sein (vgl. Abb. 103). 

,,Starre, in ganzer Lange gleich dieke, also nach dem distalen Ende nicht 
verjiingte, plbtzlich abgestutzt oder flaeh abgerundet endigende Chitin- 
gebilde" nennt Kraepelin (1901) die ,,Zy)inderborsten". 
Sie stehen bei vielen Arten ventral oder rings um den Meta- 
tarsus, oft au eh auf der Tibia der Pedipalpen. Ihr Vor- 
h and en sein oder ihr teilweises oder vol 1 stand iges Fehlen 
ist fur die Unterscheidung vielei Arten von Bedeutung. 
Manche Hf.xisopodidae. haben ein vom mit solchen Zylinder- 
borsten bestreutes Propeltidium. Âhnlich diesen Zylinder- 
borsten, aber viel starker siud die sog. „Bacilli", wie sie 
die Coxa des 1. — 3. Laufbeines vieler Rhagodidw. (Abb. 104) 
in grofierer Zahl versfereut oder in geiingerer Zahl in Quer- 
reihen ara Frontal rand besetzen, aber bisher nicht an der 
Coxa der Pedipalpen und des 1. Laufbeines gefunden wurden. 
Wenn sie in genannter Weise vorhanden sind, so trefcen 
sie aus der iïbxigen reichen Behaarung deutlich hervor, 
lassen auch ihre basalen Ansatzstellen stets deutlich er- 
kennen, wenn sie abgerieben sind, und sind dann bei beiden 
Geschlechtern derselben Art gleich ausgebildet. ■ bedeuten 
also kein sekundares Geschlechtsmerkmal. Manche Eremo- 
baiidaf, besitzen solehe BacilU an alleu Coxen. Auf den histologisehen Bau 
dieser Gebilde kommen wir weiter unten zuruck. 

Borsten besonders eigentiïmlicher Bildung sind die sog. ,, Federborsten", 
wie sie vornehmlich die Medialflàche der Cheliceren bedecken, Wiihrend sie 
hier an dem. bewegliehen Finger regellos angeordnet zu sein pflegen, tragt 
sie der unbewegliche Finger meiat in zwei schragen, mehr oder minder parall clerc 
Làngsreihen oberhalb der Wangenzàhne, worauf wir bei der Besprechung 
des Flagellums noch zuriiekkommen. Mit relativ dicker Basis sind dièse 
Federborsten in der Kutikula verankert, und ihre oft S-fôrmig geschweifte 
und lang und diinn ausgezogene distale Ha lf te ist sehr zart und fein gefiedert 
(Abb. 47 u. 105). In ail diesen Federborsten entsendet das Hauptlumen engste 
Lu mina in die zahlreiehen, f einen Fiedern der Borate, wo sie entfernt von deren 
Spitze blind endigen. Auch jeder der beiden Lateralloben des Rostrums tragt 
eine groBe Federborste und auch die Setalplatte des Rostrums wird aus sole h en 
Federborsten gebildet, die einander sehr regelmaûig parallel verlaufen und 
bei allen Solifugeu (mit geringfùgigen Ausnahmen) in ihrer basalen Halfte 
zn einem f einen Gitterwerk anastomosieren (vgl. Rostnim, S. 44 und Abb. 
35 — 45). Da sich dièse Federborsten nur an den Organen rings um die Mund- 



Abh. 105. Eîne 

Federborste der 

mediakn Wan- 

genreihen der 

Cheliceren bei 

Biton. 
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ëffnung befmden, werden sie bei der Aufnabme der flussigen Nahrung dureh 
das Sieb der Setalplatte am Rostrum weitgehend die festen Partikel der 
zermalmten Beute zuruekhalten. Daher findet man bei konservierten Tieren 
die Federborsten oft durch solehe Reste verklebt. 

Viel zartere Kutikulargebilde als dièse Borsten verschiedener Art sind 
die Haare, welche stets sehr reichlich KÔrper und GliedmaÛen bedecken. 
Es sind die f einen, in ganzer Lange Ieicht biegsamen Gebilde, von denen auch 
versebiedene Formen zu unterscheiden sind. Allgemeiu werden Korper 
und GbedraaGen von einem dichten Kleid kurzer und in eine feinste 
Spitze auslaufender Haare bekleidet, die weichen Teile des Prosoma und 
Opisthosoma meist etwas spârlicber als die hàrteren. In diesem Kleid kurzer 
Haare eingestreut und weniger zahlreich sind andere Haare von versebiedener, 
aber viel groflerer Lange. Hierher gehfiren ihrer Forni nach auch die enorm 
langen und dunnsten Sinneshaare ( ?), die vor- 
nehmlich den GliedmaBen eigen sind; wir be- 
sprechen sie weiter nnten bei den Hautsinnes- 
organen. BLsweilen sind die GliedmaGen, beson- 
ders an Fémur, Tibia und Metatarsus des 4. Beines 





Abb. 108. Besondere Haarformen tler Soli- 
fugen, a = Ringelhaar am distalen Ende 
dea 1. Tareus von Tthagodiina nigrociwrta 
(Bern.), b — Gabelhaiir iim distaifiu Ende 
des 1. Tarsiia bei Blrissia, c = Keiilpnha&r 
am diatalen Ende des l.Taranseines Biton. 



Abb. 107. Spitze des 1. Ta.rsus von 
Chdypas inacronyx Heiv. ( (J ) mit halb- 
tugeli^em, vollig krallenloËem Praetarsua^ 
die (SabelhaiLre nehmen der Tarsenspitïe 
au erbeblich an Linge ab. 



reich mit langen seidigen Haaren dicht bedeckt (z. B. bei Solpuga b^ktmnica 
Hew.) oder das Opisthosoma ist jederseits auf der Pleura mit einer sog. 
Mahne seidiger Haare geselimiickt (a. B. bei Solpuga persephone Sim., 
vgl. Hewitt). Haare besonderer Form sind die Keulenhaare am Apex des 
I°Tarsus mancher Daesùn und dîe Ringelhaare ebenda bei einer Reihe von 
Rkagodidat (Abb. 106, c, a), ebenso die weit verbreibeten und dann stets reich- 
lich vorbandenen Gabelhaare (Abb. 106, 6), die am Apex des 1. Tarsus z. B. 
bei Blossia einen dichten, rôtlichen Pinsel bilden und hier das ohne Spur von 
Praetarsus und Klauen gleichmaBig gerundete Tarsenende verdecken. Bei 
mehreren, uns erst jetzt, zugegangenen Chely-pus macronyx Hew. dagegen 
nehmen die stârkeren Gabelhaare gegen den Apex des 1. Tarsus bin, an Lange 
ab (Abb. 107); es mag noch nachgetragen werden, was wir man gels Materials 
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S. 80 — 81 noch nicht hatten festatellen kdnnen, daB bei diesem Ckdypus ein 
kahler, halbkugeliger, stàrker braun ctiitinisierter Praetarsus deutlich an der 
Spitze des 1, Tarsus Uervortritt, der aber keine Spur von Krallen aufweist. 

Qabelhaare findet man aber auch sonst mehr oder minder zahlreich an den 
iïbrigen Gliedern der Extremitaten sowie auch am Korper, wo sie ans dem 
dichteren Kleîd kurzer Haare deutlich hervortreten. Dièse Gabelhaare laufen 
nicht in eine Spitze aus. sondera aind an ihrem. iluBersten Ende mit zwei, 
seitener mit drei feinen, kurzen Spitzen versehen. 

Eigenartige Haargebilde sind es, die als „Sockelh.aare'' die mediale 
Fliiche der Cheliceren vor der Gegend des Stridulationsorganes bei manchen 
Gattungen bedecken, z. B. Eremobates (Abb. 128 — 130). Sie bestehen aus 




Abb. 108. Basis einer Borste (.4) und einea feinen Haarea (B) der Pedipalpen eines 
Bïton (nach Bernard, nacb Prâp. etwas veràndert). a — obérer, b = unterer Trichter 
(Krater), in dessen Mitte die Borate (Haar) der Kutikula angeheftet iat, c, = glas belle 
AuEenaehicht der Kutikuia (Aulienkutikula), c, = diekere lnnenschicht der Kutikula 
(Innenkutikula), / = radiâre elastische Fasern, h = Hypodernùs. 

einem gerundeten, wohl abgesetzten Soekel, dessen Hôhe ein f ein es Hàrehen 
kront. 

Aufschliisse iiber den histologischen Bau ail der vorgenannten Kutikular- 
gebilde verdanken wir Bernard (1895). Aile Dornen, Borsten und Haare 
jeglicker Form sind in gîeicher Weise in der Oberhaut verankert. Die 
âuBere glasige Schiebt dur Kutikula setzt sich ohne Unterbrechung auch 
auf ail dièse Hautgebilde fort. Rings um die Basia einer Borste erhebt sie 
sich in einem wulstigen Ring, der ihren FuB kreisrund umgibt. Von 
diesem Ring aus bildet die AuBenschicht der Kutikula nacb innen zu einen 
Krater, an dessen unterem Rand die AuBenkutikula scharf umbiegt, am 
in die AuBenschicht der Borste iiberzugehen (Abb. 108. A, a). Un ter dieser 
Aulienschicht liegt die dickere lamellose Innenschicht der Kutikula und 
lâfit ein Lumen in der Achse der Borste frei, iïberragt den genannten unteren 
Kraterrand der AuBenkutikula aber an der Basis der Borste, um hier, rings 
um dièse, elastische Fasern radiar ansetzen zu lassen, die an einem weiteren 
Trichter der AuBenkutikula (Abb. 108, A, b) unter- bzw. innerhalb des erst- 
genannten angeheftet sind. So entsteht zwisehen den beiden Kratern der 
AuBenkutikula ein ringfôrmiger Spiehraum fiir die Basis der Borste, so daB 
sie hier àuBeren Druckbeeinflussungen nachgeben kann und durch den Ring 
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elastischer Fasern an ihrer Basis beîm Nachlassen jener àufieren Beanspruchung 
wieder in ihre alte Stellung aufgerichtet wird. Bei fast unbeweglichen, kaum 
neigbaren Dornen scheint dieser Ring elastischer Fasern zu fehlen. Um hier 
zu verhindern, daB der Dorn bei àuBerer Beanspruchung in die Haut ein- 
gedriickt wird, ist seine Basis oberhalb des ihn umgebenden Basalkraters mit 
einer mehr oder mînder vorspringenden Ringkante versehen (Abb. 101, a). 
Ist die unter der AuBenkutikula liegende Innenkutikula sehr dick, so umfaBt 
der untere Kraterrand der erstgenannten nur den oberen Teil des Porus, in 
déni die Borste sitzt, und die Hypodermis steigt 
an der Wandung des Porus hinauf bis an die 
Stelle, wo die elastischen Fasem ansetzen. Ist 
die Innenkutikula nur diinn, wie in der Um- 
gebung eines Haares (Abb. 108, B), so wird der 
untere Kraterring der AuBenkutikula tiel in den 
Korper eingesenkt iiber die Dicke der Innen- 
kutikula hinweg, die ihr bis zum Ansatz jenes 
elastischen Fasernringes folgt. Eine eigene Mus- 
kulatur der Borsten und Haare ist nicht festzu- 
stellen, und somit durch eine solche eine Be- 
wegung dieser Kutikularanhange dem Tiere 
nicht môghch. Das Lumen eines Dornes oder 
einer Borste steht aber mit lakunaren Raumen 
des Korpers in Verbindung, und man findet bei 
den (nur in AIkohol) konservierten Tieren in 
ihm und in dem darunter liegenden Porus plas- 
matische Substanzen, die sich mit den darin 
verstreuten Kernen fàrben lassen, aber keine 
nervosen Elemente enthalten. Es mag ange- 
nommen werden, daB es sich hier um Blut 
handelt, das bei Erregungszustânden dieser 
oder jener Art durch Druck der Korpermusku- 
latur in das Lumen der Borste hineingepreBt 
wird und so ein Aufrïchten oder Strâuben 
der Borste oder des Haares erreicht wird, soweit es der elastische Faserring 
der Basis zulâBt, der zugleieh dafur sorgt, daB beim Nachlassen jenes Blut- 
druekes die normale Ruhelage des Kutikularanhunges wieder erreicht wird. 
Ganz dieselben Verhàltnisse wie die geschilderten findet man an der 
Basis der Bacilli und Zylinderborsten (Abb. 109, A). Wàhrend aber das 
Lumen einer gewôhnlichen Borste distal spitz zulauft und blind endet, er- 
weitert es sich bei den Bacilli und Zylinderborsten distal zu einem blasigen 
Hohlraum (Abb. 109, B), der besonders bei den stârkeren Bacilli, wie sie Sot- 
puga am Metatarsus der Pedipalpen oder die Rhagodidae vielfach aui den 
Coxen des 1.— 3. Beinpaares besitzen, gut zu erkennen ist. Der Apex dieser 
Bacilli ist etwas veidickt und die AuBenkutikula an dieser Stelle radiar gerieft 




Abb. 109. Ein BazilluB (Zy- 
linder borste) des Metatarsua 
{1er Pedipalperi von Solpuga 
venator Poe, — A = Durch- 
sieht der basalen Anheftung 
(c„ c„ h wie in Abb. 1ÛS), 
B = Durchsicht durch das. 
difltale atumpfe Ende, C — 
seitliche Anflenanaicht des. 
diwtalen Ëndes. 
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(Abb. 109, 0). Dièse Riefen umgeben einen kleinen Triehter, der mit diïnner 
Wandung in daa stumpfe Ende des Stabchen eingeaenkt iat. Am Grunde diesea 
Trichters ist. nur aehr diinne und auch wohl elastiseheChitînkutikuta vorhanden. 
Hier fehlt die stârkere Innenkutikula, die sonst im ganzen Verlauf des Stab- 
ehens in gleicher StSrke dessen Starrkeit bedïngt. ganz und das distal erweiterte 
Lumen tritt unmittelbar an den Grund des Trichters heran. Ob nun hier durch 
Ausstiilpung oder Spannung der Trient erwand durch Blutdruok ein Stimu- 
lationsorgan der Geschlechter in Wirkung tritt oder ob es sien, trotzderu hier 
bei den vorliegenden, nicht fur histologische Zweeke konservierten Tieren keine 
nervoaen Elemente featzustellen waren, um Sinnesempfindungen vermittelnde 
Gebîlde haudelt, bleibt eine offene Frage. Driisiger Natur sind weder die 

Bacilli noch die 2ylinderbor- 
sten, denn sie sind distal ge- 
schlossen. 

Von den biaher bespre-che- 
nen Dornen, Borsten, Bacilli 
und Haaren sind weaentlich 
andere Gebilde zu unterschei- 
den, die auch der Kutikula an- 
gehoren, abei eine dehnbare 
Wandung besitzen. Iat dièse 
Wandung einfach und ohne 
we itère Anhiinge, so nennen 
wir dîese Gebilde „Tuben- 
haare"' (nach Kraepelin 
1901) oder ..Ctenidien" {Bi- 
rula) oder ,,fleshy hairs" 
(nachHe witt u.a.), ist sie mit 
Fortsâtzen, die dannmeist aehr 
zahlreich sind, versehen,ao hat 
man die sog. ,,Papillen" vor aich. Wir wahlen fur erstgenannte Gebilde den 
indifferenteren Xamen ..Ctenidien", denn sie sind aehr oft nicht tubusartïg. 
Man findet aie besonders am 3, — 6, Sternit des Opiathosoma, also an den beiden 
Stigmensterniten, wo sie meist in paarigen Gnippen jederseits der Médiane 
und zwar liber bzw. vor den Stïgmen atehen, und auch an den eiu bis zwei 
dahinter liegenden Sterniten, auf denen sie nahe deren Hinterrand meist in 
einer regelmafligen Queireihe angeordnet sind. Ihre Foim ist sehr vei- 
sehieden. Die einfachste diïrfte die gestreckte, gerade. gleiehmaflig fein zu- 
gespitzte, ..stilettartige" si*in (Abb. 110. c), der die ..spindclfi'irmig" erweiterte, 
gerade zunachst steht (Abb. 110, 6). Letztere zeigt Ubergange zur ..keuligen 
Form (Abb. 110, a), die der Médiane dea Korpers zu meist konkav gekrummt 
ist. Bine weitere Form iat die ..atabfôrmige" în ganzer Lange fast gleich 
dick und distal quer abgestumpft (Abb. 1 10, d). Andere haben die Geatalt 
einea abgestumpften Kegels, der mit seinem engsten Teil der Kutikula an- 



Abb. 110. Ctenidien der opisthosomalen Sternite 
einiger Solifugen. a = keulenfôrigem Ctenidie am 
'Sr Sternit bei Blossta vpiTiosa Sim, ( rj ), b = apin- 
delformige Ctenidie am 6. Sternit einer Gahofhs 
apee. ( rf ), c = stilettforinige. Ctenidie am 5. Sternit 
bei Karschia tibetana Hlrst. { .3), d = atàbcben- 
fôrmige Ctenidie am 3. Sternit bei Gluinapsis m- 
je&cens Pûc. ( ^ ), e = atumpfkegelige Ctenidie 
am 3. Sternit bei Biton sckreineri (Pure.) q , 
j = h latte henfërmige Ctenidie am 3. und 4. Ster- 
nit bei Blos&ia jimbriata Krpl.( $ ). 
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geheftet ist, wahrend das bmteste Ende sclirag abgeatutzt erscheint (Abb. 
110, e). Selten dagegen wird die Form eines gestielten Blâttchens angetrotien, 
dessenbreïtesEnde infu.if bis sechs gerundeteLâppchenubergeht(Abb. 110,/). 
Ali dièse Gebilde sseigeo Ubergange zueinander; wir nennen hier nur eimge 
typisehe Formen. Allesamt haben sie aber eme aehr dunne, dehnbare Kutikula 
gemeinaam, die fein lângsgelaltet oder gerieft erscheint und basai etwas an 
Diekezunimmt, um an der Kôrperkutikula innerhalb eines Chitinrmges ange- 
heftetzusein, den man auch wahrnimmt, wenn die Ctenidien ganz abgeneben 
sein sollten Das Lumen dieser Gebilde ist mit den lakunaren, sul>kutikularen 
Rauroen des Koi-pers ilureh das Loch des Basalringes in offener Verbmdung; 





Abb. lll. ï. Rtigmenaternit mit Ctenidieit- 

beaatz beim o VOJi Biu>nella IwttentoMa 

(Krpl.) (hier und in Abb. 112— 118 iat der 

ubrige Haiirbesati fortgelassen). 



Abb. 112. I. Stigmensterrit mitCtem- 

dienbeaati brim tS von Stfon betxhtm- 

njca (Krpl,). 






Abb. 113. 1. Stîgmensteruit mit Cteni- 
dien besatz bei m tj von Biton sciircirieri 
(Pure.). 



Abb, 114. 1- Stigmenaternit mit Cteni- 
dien beaatz beim S von Blosmi Spinoza 
Sim. 



man findet in mm oft daaaelbe (Blut- ?)Germnsel, das man auch in den laku- 
naren Riinmen des Kdrpers und, wie wir oben aahen, im L.une.i der Borsten 
usw. antrifft. Auch in diesen Ctenidien konnten bei nur in Alkohol achlecht 
konseivierten Tieren keine nervosen Elemente nachgewieaen werden; driisiger 
Natur sind sie keinesfalk, denn sie sind rings geschlosaen. Es ist auch iuer 
zu vermuten, daQ dièse Ctenidien in Erregungszustanden (der Kopulation?) 
durch den lakunaren Blutdruck aufgetrieben werden, am als Stimulations- 
organe zu dienen. 

' Ans der Fulle d^s Vorkommens dieser Ctenidien fiihren wir nui einige 
wenige, charakteristische Beispiele an. Die Dat.sien beafeen aolche Ctenidien 

Brooii, Klmsen dea Ticrreiîtiï. V. 4. Hoewer. 3 
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zumeist am 3. opisthosonialen Sternit ( *= I. Stigmensternit) in grôfierer Zahl 
verstreut: Bitondks, hotterdolta (Krpl.) liât hier eine Gruppe aus etwa 20 bie 
30 stilettformïgen (Abb. 111), BUon btdxdnmnica (Krpl.) jederseits der Médiane 
drei fast regelmaBige Querreihen aus je 6—8 keulenfbrmigen Ctenidien (Abb. 
112), und bei BUon schreineri (Pure.) ist da,s erste Stigmensternit sogar ganz 
mit zahlreichen und verstreut stehenden, stumpfkegeligen Ctenidien bedeckt 
(Abb. 113). Die meisten Blossien besitzen iin miinnliehen Geschlecht, seltener 
auch im weiblichen, keulenfôrmige 
Ctenidien in der Zah 1 2 3 j edersei ts der 
Médiane auf dem ersten, seltener auch 
auf dem zweiten Stigmensternit des 
Opisthosoma (Abb. 114). Ahnlieh ver- 
halten sich die Gattungen Gnosippus, 
Hemiblossia , Gluviopsis . Blossiafimbria- 
(«(Krpl.) hat im mannlichen Geschlecht 
auf de ni. erfiten und zweiten Stignien- 
sternit je 2:2 blattchenformige Cteni- 
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Abb, 115. 1, und 2. Stigmenaternit mit 

Ctenidicnbesatz beim q von Blos&îa 

fimbriaîa Krpl. 



Abb. 1 L6. Ctenidien beau,tz des 5. Ster- 
nits einiger ETZmchat-ULae, a = E. for- 
inûlfibili# (Sim,) (Q), b — E. tvbcrcu- 
Itjtus (Krpl. (f$) t & — E. murginutu-u 
Kipl- i,o),d=E. pallipes (Say) ((J). 



dien (Abb. 115). Die neuwelthchen Eremohatiâen besitzen aolche Ctenidien an- 
scheinend nui auf dem funften Sternit des Opisthosoma, wie sie, Koweït be- 
kannt, in einer Queireme meist nur beim Mannchen, seltener auch bei m 
Weibchen anzutreffen sind, z. B. E. formidabilis (Sim.) (Ç) mit 2:2 stilett- 
ftirmigen (Abb, 116. a), E. tuhêrculatus (Krpl.) (S) mit 3:3 gekrihnmten, 
stabchenformigen (Abb. 116, 6), E. marginalité Krpl. (q) mit 2:2 keulen- 
fôrmigen (Abb. 116, e), E, paUipes (Say) (|J) mit 2:2 geraden, stumpfen, 
stabchenformigen Ctenidien (Abb. 116, d) auf dem 5. Sternit des Opisthosoma. 
Eusimonia, Rhinip'pus, Karschia und Verwandte der Alten Welt haben aogar 
zweierlei Formen von Ctenidien bei derselben Art, und zwar auf dem 2. Stig- 
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mensternit je eine Gruppe jederseits der Médiane aus keulenfbrmigen oder 
spindelformigen und auf dem 5. opisthosomalen Sternit eine regelmaBige 
Querreihe von 8 — -14 stilettformïgen oder stabchenformigen Ctenidien (Abb. 
117). Viele Galeodes-Aiten tragen sie auf dem 6. Sternit des Opisthosoma; 
hier sind sie stilettformig, spindel- oder gar dick keulenformig (Abb. 118). 
Ail dièse Beispiele kônnten beliebig vermehrt werden. Es ist daher verstàndlioh, 
daB Stellung, Form und Anordnung der Ctenidien fiir die systematische 
Unterscheidung der Arten von groûer Bedeutung ist. lhre Stellung auf den 
vorderen Sterniten des Opisthosoma und ihre gerade auf den Stigmenster- 
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Abb. 1L7, Ctenidienbe^atz des 3. und 

4, Sternits beim q voa Ettsimonïa tur- 

kest&fta Krpl H (nacb Typua), 




Abb. 118. Keulenfôrmige Ctenidien des 

ft. Sternits von Parogaieod^s neêterovi 

Bir. {£) (nacb Birula). 



Wn~ 



Abb. 119. Zàhnchenbtmm viber dem tinken Stigma des 2. Stigmeïtflteruits einer Gfihodes 

apec, 

niten sich fjndende Anordnung in paarigen Gruppen IàBt wohl den SfthluG sa, 
daÛ die Zahnkamme, die denRand der Sternitfalte iiber jedem der beiden opi- 
sthosomalen Stigmenpaare aller Galeodidae besetzen, mit jenen Ctenidien zu 
homologisieren sind, d. h. aus ihnen als dauernder Besitz der Gakodidae 
hervorgegangen sind. Es ist dann allerdings die Umwandlung weieher Ctenidien 
in hart chitinisierte, niehr oder minder stumpfer Zâhne, die teils KOgar mit- 
einander zu mehrspitzigen verschmelzen konnen, in wenigstens je einer Quer- 
reihe anzunehmen. denn unterhalb dièses Zahnkammes stehen noch weiterhin 
weiche Ctenidien verstreut und ebenso wîid die Reihe nach den Seiten zu 
unregelniafJig und die Zàhne hier kleiner und biegsam (Abb. 119). 

Den Ctenidien des Opisthosoma àhnliehe, weiche Gebilde der Kutikula 
finden wir auf dem Propeltidium und AugenMgel nur bei der Gattung Barrus 

9* 
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und Eusimania turkeslana (Krpl.) (vielleieht auch bei der hier nicht revidierten 
Gattung Barrella Hirst's), wo sie die Stelle von Haaren und Borsten einnehmen, 
denn sowohl Barr-us wie Euùmonia lurkestana haben nie lit einmal die beiden 
ubliehen Frontalborsten auf dem Augenhiigel 
[Abb. 120). 

Andere den Ctenidien des Opisthosoma gleieh 
gebaute, spindelfôrmige oder gar keulenfôrmige 
oder schiippenformige G<'bildr iwnleu Lianzalige- 
mein auch beim Mannehen der Galeodidae in 
gro!k*r Zahl als Sohlenbesatz des Tarsns des 
4. Beines angetroffen (Abb. 121). 

Den Ctenidien ahnlïche Kutikulargebilde 

sind die Papillen, die bei einer Reihe von 

Solifugen an der Ventralseîte des Pedipalpen- Metatarsus in mehr oder 

minder groBer Zahl 211 finden sind (Abb. 122). Sie erheben sich ans 



Abb. 120. AugenhùHjeL und 
Ktirnrand desPropeltidiuma, 
mit Ctenidien besetzt, bei 
Eiuri-motiiù turkest-ana Krpl, 
( 5 ) (naeh Typus). 





Abb, 121. Tarsus des 4, Beines des £ Abb. 122. Medioventralansicht des mann- 

von Galetxtea jumigattisWa.lt. in Ventral- lichen Metotoiau» + Tarsus der Pedipalpen 

ansieht. bei Knrgfhùi enucasia Krpl. (Typus) mit 

Dornen und Papillenbesatz. 

einem Chitinring ùber einem Hautporus mît weichem, dehnbaren, kahlem Stiel 
zu einem Blïschel allseitig abstehender, meist sehr zahlreicher und dtinner 
Anhànge (Abb. 123, a, b). Ihr feinerer Bau, der mit dem der Borsten und 
Haare im allgemeinen ubereinstimmt, zeigt denselben von einem Doppel- 
triehter der Aulienkutikula iusgekleidetou Hautduivhluli an .1er 1 jasa le n An- 
heftung der Papille. Von hier aus erhebt sich die Papille doppetwandig der- 
gestalt, daS die Innenkutikula, die, soweit sie der Papille angehort, von 
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derjenigen der Metatarsuswand getrennt ist, in Form eines hohlen Zapfens 
aufsteigt. Dieser besitzt sein mit dem subkutikularen, lakunaren Raum des 
Gliedes in Verbindung stehendes Lumen und wird von au Ben von der sich 
gleieh mâGig iiber ihn fortsetzenden, glashellen Aulienkutikula Liberzogen, die 
hier zahlreiehe feine, massive, aber weiche und biegsame Stahchen oder Liipp- 
chen bildet (Abb. 124, .4), die ohne Grenze oder Naht von der Aulienkutikula 
abgehen. Auch der Ring radiârer elastischer Fasern ist an gleicher Stelle wie 
bei den Borsten vorhanden, aueh zeigt sich das Lumen (bei Alkoholmaterial) 
mit jenem (Blut- ^Gerinnsel erfiillt wie dort. In derRuhelage erselieint die 
Papille mit ihrer Basis in den Hautporus eingesenkt (Abb, 124, A). Erzwingt 
num beim konserivierten Tiff eiiivri Druck iimerlialb ■1rs Meta tarsus. indem 
man, von der Basis des Metatarsus distalwârts fortsehreitend, mit einer breiten 





Abb. 123, Ventrale Papille Abb. 124. Metatarsale Papille der Pedipalpen von 

des Metatarsus der Pedipalpen, Ercrnabfitp.s eaTOlinHinùA (Krpl.) ( v } in nicht aus- 

a = von Eremobûtes cciro- geatreektem Zustand (.4) und Haais einer solchen iin 

linianua (Krpl.) (Q) und ausgestreekten Zustand (fi), beide in Durehsicht. 

6 = von Solpuga venator Poe. — c i — AuGenkutiknla, c 2 — Innenkutikula, / = 
|( $ ). elastische Fasern. 

Pinzette das Glied zusammenpreCt, ohne dali Fliissigkeit proximalwârts ent- 
weichen kann, so erheben sich die Papillen stralf gespannt aus ihrem Haut- 
porus und reekeii den gefiillten Stiel senkrecht zur Gliedwandung empor 
(Abb, 124, S), uni beim Aufgeben des Pmzettendruekes wieder in ihre ein- 
gesenkte Ruheiage zurùckzukehren. Auch bei diesen Papillen sind nervose 
Elemente nieht nachgewieseu, und, da sie rings geschlossen sind, kommt ein 
driisiger Charakter fiir sie aueh nieht in Frage. 

Papillen der geschilderten Art treten bei den Eremabatidae und bei der 
Gattung Karsdiia auf. Die meisten Arien der erstgenannten besitzen jedoch 
keine metatarsalen Papillen an den Pedipalpen. Andere haben sie in beiden 
Geschleehtein E. cintrâtes 11s (C, L. Koeh), wenn aueli beim Weibchen nicht so 
zahlreich wie beim Miinnehen. Von hier papiUentragenden Arten, von denen 
bisher jeweils nur das eine Gesehloeht bekannt ist, sind zu nennen als Mannchen 
E. titbercidatius (Krpl.) und E. conxlrictus (Putn). und als Weibchen E. ml- 
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furent (Sim.), E. Urtfiginosus (Krpl.), E. carolinianus (Krpl.) (Abb. 123, a 
u. 124). Von der Gattung Karachia iat biaher nur bei dem allein bekaunten 
Mànnchen von K. caucasica (Krpl.) ein Papillenbesatz des Metatarsus der 
Pedipalpen bekannt geworden (Abb. 122). 

Papillenartige Gebilde finden sich in Geatalt eines dichten, pliischartigen 
Besatzes auf der Ventralseite des Pedipalpeu-Metatarsua bei den Mànnchen der 
Gattung Solpuga und bi lden hier d i e sog. , , S c o p u I a" , die ver wandten Gatfcu ngen 
(Zeriasm) fehlt. Bei Solpuga (Abb. 123, 6) sind dièse Papillen aber — ■ auch bei 
betrâchtlieher GrôBe dieser Tiere — sehr viel kleiner und zarter gebaut aïs 
bei den Eretnobatîden und Karschia cauwmia. Uber ihren feineren Bau ist 
nichts bekarmt, auch la fit das vorliegende Alkoholmaterial eine genauere Unter- 
auchung nicht zu. 

An sonstigen beaonderen Auagestaltungen der Kutikula sind noch zu 
erwàhnen die an der Medialf lâche der Cheliceren bisweilen auftretendem 




Abb, 125. 4. und 5. Sternit des OpiathoBoma des <j> von Bilan bernardî (Poe.) mit de in 
jeder&eitigen Haar- und Spalbenbesatz (naeh Typus). 

Chitinleisten, die — an Zahl fur die gleiche Art nicht konstant — ala Schrill- 
oder Stridulationsorgane ungesehen werden (vgl. S. 57 u. Abb. 47, 50, 51, A). 
Ferner aeien hier noch die verdickten Cbitinsteilen entsprechenden, fast kreia- 
fôrmigen ,,Muskelpunkte" genannt, die aich zu je einem Paare an den vorderen 
Tergiten des Opisthoaoma erkennen laasen. Sie zeigeu keine besondere Struktur 
und dienen, wie ihr Name aagt, zur Anbeftung der Muskulatur (vgl. S. 112 
und Abb. 97). 

Kutikulargebikle ganz eigener Art, die sich in iihnlicher Weise bei 
keiner der ilber 2500 untersuchten Solifugeu auf finden lieBen, beaitzt BUon 
bernardi (Poe), diewir biaher nur im weiblichen Geschlecht kennen. Pocock 
hat dièses Organ beschrieben, und wir bilden. es hier ab (Abb. 125). An jeder 
Seite dea zweiten Stigmensternits dea Opisthoaoma befindet sich nahe am 
Hinterrand eine Reihe aus 4—5 erhabenen Warzehen, deren jedes mit einem. 
kurzen, uber die folgende weiehe Gelenkhaut hinweg gekriimmten, steifen 
Haar besetzt iat. Dieser Reihe gegeniiber sieht man auf dem Vorderrand dea 
folgenden (5.) Sternits eine Reihe aus acht sehmal-sohienfbrmigen Spalten, 
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iede von einem feinen Rahmen verdickten Cbitins unigeben. Am Hintcrende 
jedes Zwischenraumea zwischen diesen Spalten steht wiederum je em naeh 
hinten gekriimmtes, kurdes Haar (Abb. 125, A). Ob dièse „ Spalten" wirkhch 
solche aind, d. h. ob aie eine Einstiilpung oder Ôffnung in das Innere des Opi- 
sthosoma besitzen, konnte wegen der Unverletzhchkeit des Typus dea Brit. 
Muséums nicht ermittelt werden. Daher bleibt es fraglich, ob es aich hier um 
ein drûaiges Organ oder ein sekundàrea Geschleehtsorgan (der Stridulation ,} 
handelt; seine Bedeutung steht dahin. 

Die beaprochenen Chitingebilde der Haut der Solifugen geben nur einen 
kleineu Ùberblick iiber die grofie Mannigfaltigkeit dieser Hautanhange auf 
deren Einzelheiten im ayatematischen Teil, wenigstens insofern sie fur die 
Uuterscheidung der Gattungen und Arten in Frage kommt, nocli emgegangen 
werden mufi Soweit es sich bei dieaen Anhangen um Smneahaare (?) usw. 
handelt sei auf das Kapitel IV, 3 verwiesen, wie auch das Flagellum der 
mânnlichen Cheliceren eiuer gesonderten Besprechung bedarf , die im folgenden 
Abschnitt geachieht. 

b) Flagellum. 
Schon in den altesten Beschreibungen von Solifugeu machen die Autoren 
auf ein eigentumliches Organ aufmerksam, das sich als sog. „Flagellum 
an der mcdialen Seite des unbeweglichen Chelicerenfingers des Mannchena 
befindet und so vielgestaltig ist, daB es immer wieder mit groBem Wert fur 
die Uuterscheidung der Arten herangezogen wurde und wird. Fabricius 
stellte als erster fest, dafi diesea Organ nur dem Mànnchen zukoimnt, und 
es iat auch fernerhin steta nur bei diesem augetroffen worden, wahrend die 
Weibchen aller .irten diesea Gebildes vollig entbehren, was r.ui Folge hat, dali 
rie bei der Gleiehartigkeit ihres Baues innerhaib deraelben Gattung sehr schwer 
artlich zu fixieren sind. 

Es mbgen hier zunâchat die morphologiachcn Verhàltniase des Flagellums 
erortert werden. Von so vielerlei Form, wie die Systematiker auch da,, Flagel- 
lum in den Diagnoaen der einzelnen Arten beschrieben haben, ao wenig hat 
man sich mit dem feineren Bau dièses Organkomplexes beschaft.gt^ *ur 
Kraepeliu (1908) und besonders Soerensen (1914) aowtf ferner Hew.tt 
(1919 b) veidauken wir fiir einige Arten eingehendere Untersuchuugen 
dariib'er, auf die wir weiter unten jeweils zuriickkommen werden. 

Bei der Viel«cstaltigkeit des Flagellums und der es begleitendeu Gebilde 
ist es schwer, zu einer emheithchen Ableitung der komplizierten Eormen von 
einfacheren zu gelangen. Immerhiu diirfte der Satz Bernards (1895) : the 
flagellum is also clearly a modified bristle", dem auch Soerenaen (1914) 
und Hcwitt (1919, b) aich anschliefien, zu Récit besteheu. Aber die Spez.a- 
baierung jener Borste durfte in verachiedencr Richtung erfolgt aein, so dafi 
man Grund hat, einzelne Typen des Elagellum-Komplexes nebenemander 
zu unterscheiden. 
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An der Ausbildung dos Flagellum-Apparates sind die vorderen Borsten 
der medialen Wangenreihe des unbeweglichen Chelicerenfingers beteiligt. 
Dièse Wangen borsten sind fast immer sog. ,,Federborsten' ; , die in einer oder 
zwei oft sehr regelmaliig parallèle n Lângsreihen, seltener uniegelmàÛig gestellt, 
die Zahne, besonders die Wangenzàhne an der Medialseite des unbeweglicben 
Cbelicerenfingers begleiten und beim Weibchen sârntlich die gleiehe Aus- 
bildung zeigen oder wenigstens keinerlei Hinweise auf flagellumartige L'm- 
formungen crkennen lassen. Auders die Mannchen; hier sind es die vorderen 
dieser Wangenborsten, die in grbÛerer oder geringerer Zabi, bisweilen nur in 
der Ein- oder Zweizahl fiir die Ausbildung des Flagellums in Frage kommen. 

Fur die neuweltliehen Solifugen lâBt sich stufenweise verfolgen, wie sich 
aus den vorderen Borsten der medialen Wangenreibe das Flagellmn von 




Abb. 126. Eremobatev (ErKwivrhtix) ma- 
ernus (Hanc.) (o) Medialansicht der 
Chelicere. (Von den normalen Feder- 
borsten 6Înd die der hintereu Reine nur 

in ilirenAnaatzsteden angegeben.) (Nach 
Prâp.) 



Abb. 127. ErcnLolifLtcs {Eremocûsta) giga& 
n. sp, ( £ ) a = Medialansicht des Cheli- 
cerenfingers, b = Dorsalansieht de& 
linken unbeweglichen Chelicerenfinger-s. 
(im iibrigen wie Abb, 126) (nach Pràp. 
des Typus). 



einem Biischel einfacher Borsten zum spelzenartigen Qrgan entwiekelt liât. 
Um dies darziitun, wiihlen wir aus einer Anzahl von Arten der alten Gattungen 
Eremabates und Ammotrtcka usw. einige, die dièse Reihe erkennen lassen. als 
Beispiele, die um ein Vielfaches vermehrt werden konnten. Die Weibchen 
ail dieser Tiere haben ilire ûblicke doppelte Làngsreihe leicht S-formig ge- 
sehwiingener F eder borsten. Beim Mannchen wm /-", magnat (Hanc), de 
uns mehrfach. aus dem. Brit. Muséum in London vorlag, steht eine von diesen 
Wangenreihen abgesonderte Gruppe langer und ungefiederter Borsten média! 
an der Basis des unbeweglichen Fingers, von ma aus aie sieh làngs des Fingers 
2u l'iiiem dieliten Pinsel nach vorn neigen (Abb. 126). Eine Differenzierung 
dièses Blischels bedeutet es, wenn beim Mannchen einer neuen Art aus Mexiko 
(E. gigcià n. sp., vgl. Systematik) dièse ungefiederten Borsten eine wohl- 
geordnete Reihe medial des unbeweglichen, unbezahnten Fingers bilden 
(Abb. 127, a, h). Das Mannchen von E, manjinalus Krpl, liiBt an gleicbe m 
Ort an Stelle jenes Borstenbiischels nur zwei nach vorn geriehtete Dornen 



hervortreten (Abb. 128), von denen der untere bei E. affinii Kipl. einer 
breiten Federborste entspricht (Abb. 129), wàhrend die obère, obwohl an 
Starke anderen gegeniiber hervortretend, ungefiedert bleibt und m eine feine 
Spitze ausgezogen ist. Bei einer ebenfalls neuen Art, E. titschacki aus Kali- 
fornien. wird aucb dièse obère Borste gleich der unteren zu einer breiten, 





Abb. 128. Enmotiales {Emmxjjiaûia) 
mnrginatus Krpl. ( <J ) Medialansicht der 
Chelicere, a ™ die distalen Borsten des 
heweglichen Fingers isoliert. (Im iibrigen 
wie Abb. 126) (nach Typus). 



Abb. 129. Ettmaaaiw [Sremepertia} 
a) finis Krpl. {S) Medialansicht der 
Chelicere, a — die beiden Flagellum- 
Buraten isoliert. (Im iibrigen wie 
Abb, 128) (nach Typus). 




Abb. 130. Eramobates {Ewmo&ta) lit- 
schuclci n. sp, ( (5 ) Mediaiansieht der 
Chelicere, o = die beiden Fia^ellum- 
Borsten isoliert. (Im iibrigen wie 
Abb. 128) (nach Typus). 



Abb. 131. Hetneivtrecha californien 

Banks ( ;J ) Medialanaicht der Chelieere. 

(Die Behaarung ist fortgelassen) (nach 

Bimks 1U03). 



gefiederten (Abb. 130). So liegen die Verhaltnisse bei Eremabate» und Ver- 
wandten. und es ist kein weiter Sprung 211m unbeweglichen, spelzenarttgen 
Flagellum der iibrigen amerikaniseben Formen, wenn man damit die Ab- 
bildung des Flagellums vergleieht, die Banks (1903) von Hemerotrtcku cali- 
fornien gibt (Abb. 131). Hier sehen wir zwei eng aneinander gesehmiegte, 
fein befiederte, diinnhautige Lamellen der Là'ngsriehtung des imbeweglichen 
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Fingers tolgen, die unsehwer ais horuolog jener beiden Fiederborsten zu er- 
-achten sind, die bei E. titschacki n, sp. nocb getrennt nebeneinander liegen. 
Einen weiteren Scbritt bedeutet es, wenn das erste dieser Hâutchen, fest- 
liegend, wie sie sind, sich. weiter verbreitert, seine einander zugekehrten Langs- 
rànder aufkriimmt und so die einheitliche, diinn ha litige Spelze biidet, die, mit 

fein gefransten Randern und noch viel 



feinerundmehroderwenigervollstândig 
behaarter Medialflàche versehen, an 
einem làngsovalen Chitinring un.be- 
weglïeh ange h effet, daa Flagellum 
von Ammolredia, Mummucia, Otiacola 
(Abb. 132 nnd 133, a) darstellt, Ein 
Querschnitt duich ein solches Flagel- 
lum zeigt, was wir auch bei altweltliehen 
Forme ti gegenuber dem Anheftungs- 
punkt des spelzenartigen Flagellums finden.dieDoppelwandigkeit dieser Spelze, 
die nach dem distalen Ende dcr Spelze zu allmàhuch versehwindet, so daB nur 
■ein mehr oder minder proximales Lumen inneihalb der Spelze iibrig bleibt 
(Abb. 133, e). Dièses Lumen kann, durch jenes ovale Anueftungsloeh mit 
dem subkutikularen Raum der Chelieere in Verbindung stehend, wahr- 




Abb. 132. AmmotreœïiG. stolli Poe. ( $ ) 

Medialansicht der Chelicere. (Im ubrigen 

wie Abb. 126) (nach Pr&p.). 






Abb. 133. OUacola gontezi n. g. n, a p. ($) a « Medialansicht der Chelicere, b = Dorsal- 
anfiîeht des unbeweglichen Chelicerenfingers (oh ne Behaarung), c = Querschnitt- durch 
das Flagellum in Hbhc des Auheftungsringes (nach Pràp. des Typus). 

scheinlich bei der Kopulation durch den durch Muskelkontraktion inncrhalb 
der Hand hervorgerufenen Blutdruck aufgetrieben werden. 

In nie ht so geradliniger Weise wie bei den neuweltlîchen lassen sich die 
Verhàltnisse des Flagellurukomplexes bei den altweltliehen Solifugen ver- 
folgen, denn hier tritt das Flagellum in viel mannigfaltigeren Formen auf als 
bei jenen. Immerhin lassen sich auch bei îhnen Gattungsgruppen aufeinander 
beziehen, obne daB es bisher môglich ist, eine oder mehrere phylogenetische 
Reihen in eindentiger Weise festzustellen. Die Schwierigkeit dafitr Hegt 
darin, daB auch andere Merkmale als gerade die Ausbildung des Flagellums 
fur verwandtsehaftliche Fragen der Gattungen geltend genoacht werden 
miissen, wie neben ibrer geographiseben Verbreitung 2. B. der Besitz oder 
Nichtbesitz von Endkrallen am Tarsus des I. Beines oder die Zunahme 
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der Zabi der Tarsenglieder der Berne von den primitiveren zu den hoher 
entwickelten Gattungsgruppen. 

Die ursprùngliohe Form des Flagellums altweltlicher Sobfugen diirftft 
— entsprechend den Erernobalidae. der Neuen Welt — die siïdafrikanische 
Gattung Lijiophaga (syn. PsÉudoblossia) besitzen. Hier sind es die ersten 
5 — 7 Fedeiborsten an der medialen 
Basïs des unbeweglichen Cheliceren- 
fingers, die, von den ubrigen kaum 
gesondert, ein gemeinsames Biïschel 
bilden, dessen stârkere, reich ge- 
fiederte Borsten bis zur Spitze des 
Fingers oder gar dariiber hinaus 
reichen und nach oben gekriimmt 
sind (Abb. 134), Sie baben eine 
unverânderliche Lage und konnen 
nicht, wie das Flagellum der 
nieisten anderen altweltliehen Solifugen 
ruekgedreht werden. 

Einen Scbritt weiter in der Ausbildung der Flagellum- Organe geht die eben- 
falls sùdafrikanische Gattung MnUmoblossia. Hier werden jene 5 bis 10 ersten 
Borsten der medialen Wangenreibe des Chelieerenf ingéra insofern weiter 




Abb. 134. Li-pophtiga {Pseadablassia) schul- 
tzei Krpl, ( q ) MediaJansieht des unbeweg- 
lichen Chelieerenf ingers mit 5 langen FU- 
gellu m- Borsten (nach Typus), 



dorsalwàrts riickgeklappt oder 





Abb. 13ô. Medialansieht der Chelicere von A = Melanablosffia kewitti Lawr. (<$) (nach 
Lawrence 1929) und B — MeUmoblùs&ia globiceps Pure, (nach Pur ce 11 1905). 

differenziert, als sie sich von don Ubrigen deutlich zu einer geschlossenen 
Gruppe absondern. Bei Melanoblossia heuitti Lawr. treten aus dieser Gruppe 
4 — 5 solcher Federborsten in Gestalt eines lângeren Pin sels hervor (Abb. 135 A) . 
Eine zweite Art dieser Gattung, M. globictps Pure, lâBt in der flagellaren 
Borstengruppe die erste stiirker, distal keulig verdickt und ûberall stark be- 
fiedert aïs naeh vorn tçerichtetes Flagellum erscheinen (Abb. 135, B). 

Halten wir bei der weiteren Betrachtung der Flagellum-Organe vorerst 
an seiner L'nbeweglichkeit fest, so ist hier zunachst die Familie der Rhagodidat 
zu nennen (ausschl. Dinorhax. siehe weiter unten). Es ist unzweifelhaft, daB 
hier die beiden ersten Borsten jener Wangenreihe (vgl. Abb. 50) fur die Ans- 
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Abb. 136. Rhagodez (Rhagodima)caenaeû;u8 Penth. 

( $ ) Hediafonsicht des unbeweglichen Fingers mit 

Flagellum (naeh Typue). 



bildung des Flagellums in Frage kommen. Soerensen (1914) hat es von 
Rkax (armuiatus'i) zuerst genauer beschrieben. Seine Befunde sind zu be- 
statigen. Schon bei oberfliichlieher Bctraehtung fallt hier das Flagellum, das 
bei ail den zahlreiehen Arten dieser in Nord-Afrika und Vorderasien ver- 
breiteten Familie so iïberaus gleichartig gebaut ist, aïs ein ira Viertelkreis 

iiiich obengebogenes Horn auf. 
Es ist an der medialen Seite 
des unbeweglichen Chelieeren- 
fingeis derart aufgesetzt, dafl 
es von seiner nach vorn gerich.- 
teten B asis aus de m C he lieeren- 
fingiT iiiilii'-.'t iiml mit seinem 
distalen, kauni verjûngten, 
stumpfen Ende fast ebenso- 
weit nach oben gekrummt ist 
wie der Endhaken des Fingers 
nach unten (Abb, 50). Bei 
genauerer Untersuehung zeigt 
sich, dali es aus zwei der Lange 
nach nebeneinander liegenden 
TVili-n besteht, deren obérer 
nur wenig vor dem unteren 
an der Chelîcere fixiert ist 
(Abb. 136). Dieser obereTeil 
ist eine starkwandige Borste. 
mit weitem Lumen, das basai 
mit dem lukuniiren Innenraum. 
des Fingers in Verbindung 
steht und oft auch mit Blut- 
gerinnsel erfiillt ist (Abb. 137, 
A, ob, io, lob). Die ventrale 
Kante dieser leicht seitlich 
zusammengedruckten Borste 
tragt eine feine, gkshelle La- 
melle, die schrâg gerieft er- 
scheint, fJber dièse Lamelle 
fuBt die ebenfalls durehsichtige, nach oben geriehtete, aber nicht geriefte 
Lamelle, die entlang der oberen Kante des unteren Teiles des Flagellions 
la uft (Abb. 137, B. olub. iduh, tib, lu), Dieser ist eine kahufijrmig differenzierte 
Borste, deren basai weites Lumen ebenfalls in offener Verbindung mit dem 
Gheliceren-Innern steht und auch oft von Blutgerinnsel erfiillt angetroffe.il 
ft'ird. Am mittleren Teil dieser unteren Borste findet sich l'entrai eine weiteie, 
kleinere, se h maie, glashelle, ebenfalls nicht gerieft e Lamelle. Der Querschnitt 
durch ein solches iïAa[?ouVs-Flagellum zeigt das Zustande kommen einea 




ai club ukb 



Abb. 137. Rhagod£8 {Rhagodima) nigrocinctvs 
(Bernard) { $ ) A —- obère Borate des Flagellums 
iaoliert, B = untere Borate des Fiagelluma isolicrt, 
O = Querschnitt des Flji^ellums in Richlung der 
Liait s in A u. B (nacm Pîiip.); îo — Lumen der 
obères und lu = der unteren Borate, lub = geriefte 
Lamelle der oberen Borste, ob u. vb = obère und 
uutere Borste (Wandung), olub u. ttlub = obère 
und untere Lamelle der unteren Borste. 
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Rohres, das proximal, also gegen die CbeUceren hin geso.hlossen, distal aber 
mit feinhautjgem, oft gefranstem Endrand offen ist (Abb. 13T, B, s u. C). 
In welcher Weise dièses Organ bei der Kopulation eine Rolle spielt, ist nicht 
bekunnt. Jedenfalls ist es unbeweglic.h ; es konnten beide Borste n dureb den 
Blutdruck innerhalb ihres Lumens (nicht in der durch beide gebildeten Relire) 

hochstens etwas gespreizt weiden. wod urch 
A# die sich ûberdeckenden, glasliellen Lamel- 

len sich vielleicht dicht aneinander legeu. 





* Abb. L'ÏS. Oylijtptw riùkmeriti Krpl. (o)* 1 — 
Lhike Chelieere in Dorsalaneiobt, b = Dorsal- 

ansiebt des reehten Fiagelbnia atïxker ver- 

frroûert, c = rechtes Flagellum in Ld terni ansicht 

(nach Typus). 



Abb. 139. Gylippiis judaiai& 
Krpl. ( o ) Distal es Ende des 
linken oberen Chelicerenf ingéra 

mit Flagellum in Doraaîansioht 
(naeh Birula 1913) 



An den Typus des ^teporfes-Flagellums schlielH sich derjenige der Gattung 
Gylippm einigermalien an. Hier ist das Flagellum ganz an und auf die Spitze 
des oberen Chelicerenf ingers geriickt. Seine ursprungliehe Forni diirfte bei 
Qylippuê riclcmersi Krpl. vorliegen. 
Auch hier bildet es (nach. Birula 1913) 
ein augenscheinlieh zweiteiliges, relativ 
winziges Riihrchen, das sich distal in 
eine mediale weiche Papille und ein la- 
térales, etwas lângeres Hâkchen gabelt, 
welehes hell durehsichtig und leicht ge- 
rieftist(Abb.l38).BeialterenMannchen 
ist die mediale Papille meist abge- 
broeben (ob jeweils nach vollzogener 

Kopnlation*). Von dieser Form des Abb. 140. 0'yHppu.igttnestitinrnhtgKùiash 
Flagellums fiihrt liber 6'. -pectinifer Bir. ( o ) Medialansioht der Chelicere (von den 
und G. bergi Bir. mit etwas groBerem Wangenboraten sind nur die Ansan- 

stollen angejiegeben). — fl — Flagellum, 




und weicherem Flagellum die Reihe zu 



ofd - 



Oberfingcrdorn, ohd = Oberband- 

dorn (naeh Typus). 



denjenigen Arten, deren Flagellum 

schon rein lamelles ist (G.judaicus Krpl. , 

G. syriacus Sim.) (Abb. 139), um schliefjlieh bei G. quaestiunctdiw Karsch in 

Form eines Ulattes dem Oberfmger, ilim in basaler Hulfte angeschmiegt. zu 

folgen und kurz vor dessen Spitze In breitem, zugespitztem, riiekgeneigtem 

und geschweiftem Bogen zu endigen (Abb. 140). Kraepelin (1901) hat dièses 
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Flagellum sicherlieh falseh nach der Iinken Chelicere des Typus, wo es zur 
Hâlfte abgebrochen îsfc, gezeîehnet. Der uns vorliegende Typus zeigt an der 
anderen Chelicere das Flagellum, wie es in Abb. 140 abgebildet ist. Das 
abgebrochene Flagellum der Iinken Chelicere bat den Voiteil, deutlieh er- 
kennen zu lassen, dafi die diïnnhâutige Lamelle ein f lâches Lumen beaitzt, 
also eine obère und untere, an den Seitenràndern in Kommunikation stehende 
Wandung hat, so daS sie aus dem Chelicereninuern herans auch mit Blut 
gefiillt und daher vielleicht aufgetrieben werden kann. Wenn wir die Formen 
des Flagellions bei Gylippus und Rhagodea mïiœmamàBX rergleichen, sa mag 
die zweiteilige Rôhre der letzteren bei Gylippus weit nacb vorn verschoben 
worden sein z u einer Form, wie sie G. rickm.e.rsi darbietet. Die hier in Verlust 
geratende mediale Papille mag der unteren Lamcllenborste bei Rhagodeœ 
entsprechen. Die obère wird bei den atideren G ylippus-Aiten in fortlaufender 
Reihe zu einer hohlen Lamelle, deren breïte Flâchen in der Ruhe aufeinander 
liegen, bei der Kopulation durch Blutdruck aber wohl aufgetrieben werden 
mogen, wie das Vorbandensein von Blutgerinnsel in dieser Lamelle bei einigen 
konservierten Tieren {G. jvdaiaus) vermuten laBt. Zu dem erôrterten Flagellum* 
im engeren Sinne treten bei Gylippus noch einige akzessorisehe Organe in 
Gestalt von Dornen hinzu, die ebenfalls nur den Mànnchen dieser Gattung 
eigen sind. Stets findet sich der „Oberhanddorn'' (Ma.ndibula.rdom Birula's 
1913) (Abb. 140, ohd), ein starker, an seiner Basis nacb vorn (meist medial, 
seltener latéral) geneigter, distal meist stumpfer oder gar kammartig ge- 
kerbter oder schraubig gewundener (Abb. 101, e,/), von allen anderen groûter 
Dorn, der beim Weibchen bisweilen in Form einer starkeren Borste ange- 
deutet ist. AuBer diesem Dorn baben einige Gylippus-Aiten (Mànnehen) 
noeh einen oder zwei kleinere ..Oberfingerdorneu'' (Ri ru la 1913) (Abb. 140, 
ofd), nach deren Besitz Birula die Untergattung Gylippus s. str. von anderen 
unterscheidet (vgi. Systematik). 

Das lamellenartige, blâschenfbimige Flagellum der Gylippuà-Aiten, 
finden wir in anderer Form bei den verschiedenen Arten der Gattung fuw- 
monia und ihren Verwandten wieder. Hier wird aber auch die untere der 
beîden Flagellum-Borsten von Bkagodeë in besonderer Weise ausgebildet, und 
teils treten noch weitere fïebilde hinzu. Die Weibchen dieser Gattung baben 
ihre beiden regelmaBigen medialen Wangenreihen gefiederter Borsten entlang 
der Bezahnung des unbewegliehen Fingers. Beim Mànnchen von Eusimania 
furciBata Si m. wird die obère der beiden Rharjodus -Borsten zu einem schràg 
nach vorn gerichteten, oval abgerundeten und am distalen Rande gefransten 
Blattchen, glashell durchsichtig wie bei Gylippus qvmsiitmeuhu Karsch. 
Es ist an einem dem Fingerinnern zu offenen Chitinring befestigt, von wo 
a us das Lumen mehr oder minder strahlig in das Blatte hen ausstrahlt 
(Abb. 141, A). Ein Querschnitt zeigt, daû es doppelwandig ist. Latéral 
neben ihm steht ein der Fingerspitze an Form, Richtung und fast an GrôBe 
gleichkommender Gabelhaken, vor des se n Basis noch zwei weitere Oberhand- 
dornen schrag nach vorn aufgerichtet sind. Die untere der beiden Rhayodes- 
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Borsten bildet bei Eusimanîa fuTcUlata ein im Viertelkreis aufwàrts gebogenes, 
von seinem basalen Chitinring im Querschnitt kreisformiges, hohles Horn, 
dessen geschlossenes, dis taies Ende sebrâg abgestutzt ist (Abb. 141, ^iti,); 
auch in seinem Innern findet màn Blutgerinnsel. Die weiteren Wangenborsten 
haben bei genannter Art die ubliehe Ausbildung von Federborsten. 

Ganz ahnlich liegen die Verhaltnisse beim Mànnchen von Etainumia 
turkestana KrpL, nur fehlen hier die beiden Oberhanddornen vollstàndig,. 
der obère Gabelhaken ist nicht so lang und etwas mehr aufgerichtet und die 
Borsten der beiden sehr regelmaBigen, medialen Wangenreihen sind auf- 
fàllig kurz und dick und distal nur sehr wenig gefiedert. Horn und Blàschen- 
fiagellum liegen wie bei E. furcillata, aber das Rlâsehen ist distal quer ab- 




Abb. 141. A = Ewsimonia furcillata Sim. ( <? ) Medialansicbt der Chelicere mit Flagellum 
[dessen Horn mit geschloaseneiii Ënde und erfullt mit Blutgerinnsel A t ) (nach Typus},. 
B = EuMrmmia turk&tana Kipl. ( S ) Medialansicbt der Chelicere mit Flagellum (S,, 
deasen Blâschen isoliert) (naeh Typus), C = Euirimcnia mirabilis n. sp. ( S ) Medial- 
ansicht der Chelicere mit Flagellum -Kom pies (nach Typue). 

gestutzt, hier ebenfalls gefranst und von seinem baaalen Chitinring aus teilt 
sich sein Lumen indrei Strahlen, in denen auch Blutgerinnsel gefunden wurde 
(Abb. 141, S u. By). Es ist alao auch bei Eusimtmia turkestamt die Doppel- 
wandigkeit des Flagellumbliâschens zu vermuten (die Type durfte nicht 
verletzt werden), so daB es durch Blutdruck wird wenigstens teilweise auf- 
getrieben werden konnen. Bei Eusimonïa kabiliana Sim,, die wir nicht sahen, 
hat Soerensen (1914) keine Spur eines dein Viertelkreishorn der anderen 
Arten enteprechendes Organ angetroffen. Dasselbe mufiten wir am Typus 
von Barrus lelourneuxi Sim. feststellen. Beide Arten habeii nur die blaschen- 
artige LameEe und den dorsalen Gabelhaken des Chelicerenf ingéra. Rhinippus 
dagegen, der uns mit seiner einzigen Art als Typus (Mànnchen und Weibchen) 
aus dem Wiener Muséum vorlag, hat ganz die gleichen Flagellum- Verhaltnisse- 
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der znerst genannten beiden EnsimonUt-Âlteu wie auch E. nigrexcens Krpl. 
(E. ortkopkix Krpl. sahen wir nient), d. h. die dorsale Chelicerenfingergabel, 
das lame lien art ige, ovale Blâschen und das Viertelkreishorn. Es ist uner- 
klàrlicb., wie in der Originaldiagnose von Ehinipptia Werner (191)5, S. 113) 
von einem ,,Fehlen des Flagellums" spreehen kann. Birula (1913), <li'm 
der Typus dieser Gattung nicht vorgelegen hat : muËte daher in seiner Be- 
stimmungstabelle der Gattungen auf dièse Angabe der Diagnose von Rhi- 
nippiis hin dièse Gattung von den ubrigen Karschudae trennen. Ans dem- 
selben Grimde stellten wir 1927 die Gattung Barrassm auf; jetât, wo uns 
der Tl'pus von Bhinippttâ vorliegt, erweist sich die Synonymie beider 
Gattungen, die nunmehr zwei Arten en t hait. 

Ans ïripolis crhielten wir eine ne ne Eusimonia- Art, die in bezug auf 
die geschilderten Verhaltnisse des Flagellums die absonderliehsten Weiter- 

bildungen aufweist und die wir des- 
halb E. mirabilis n. sp. nennen wollen 
{Abb. 141, O). Der obère Gabelhaken 
des unbeweglichen Chelicerenfingers 
anderer Eusiinonia-Aitea wird hier zu 
einem im hohen Bogen aufgerundeten 
Kiel. der beiderseits mit feinsten Spi- 
eulae besetzt ist und bis zur Spitze des 
eigentlichen Fingers naeh vorn reicht. 
Das sehr langgestreekte Blàsehen- 
Flagellum steht turmartig mit abge- 
rundetem Ende senkreeht naeh oben; 
seine aufrechten Rânder sind medialwarts eingekrùmmt und seine ganze 
Flache ist àuBerst fein und gleichmàBig behaart. Ebenso abweichend ist 
hier das Viertelkreishorn anderer Etusimonia- Arten geformt. Es ist schlanker, 
mehr naeh vorn geneigt und richtet sein verbreitertes, distal bêchera rtig 
vertieftes, geschlossenes Ende naeh oben. Unterhalb seines Basalringes steht 
eîne abgeflachte, apîkal wellig gedrehte. groBe Borste weit naeh vorn gerichtet. 
AuGerdem beteiligt sich an der Ausbildung des Flagellum- Komplexes noch 
eine we itère, groBe, waagerecht naeh vorn gerichtete Borste, die hinter déni 
Basalring des Blâschenilagellums steht, mit ihrer verjiingten und dann wieder 
verbreiterten und schlieBlich âuGerst fein ausgezogenen Spitze ûber die 
Fingerspitse hinausreicht. Erst proximal dièses Flagellum-Komplexes be- 
ginnen die beiden regelmâfligen Wangenreihen normale! Federborsten 
(Abb. 141, C). In weicher Weise dieser komplizierte Flageil uni- Apparat in 
Funktion tritt, l>leiht wohl bis zur Beobaehtung des lebendigen Tieres ein 
Ràtsel. 

Wir kommen jetzt zur Betrachtung der Formen des beweglichen Flagel- 
lums, welches in der Ruhelage riickgeklappt, d. h, mit seinem distalen Ende 
mehr oder weniger cler Chelicerenbasis zu gerichtet ist und im Erregungs- 
zustande um etwa 180° naeh vorn gedreht werden kann. Die einfachsten 



Ahb. 14-2. Dînorhfix roatrumpHtitaci Si m. 

( <3 ) Medialansicht der Chelicere (naeh 

Typus). 
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diesbeztiglichen Verhaltnisse scheinen sich bei der Gattung Dinorhax zu 
finden. die uns in de m einzigen bekannten Mànnchen. D. raxtrumpsittaci Si m. 
vorlag. Sie sehlieBt sich in gewissem Sinne an Ehaqodes an, denn auch bei ihr 
sind es die beiden ersten Borsten jener medialen Wangenreihe, die fur das 
Flagellum in F rage kommen. Aber auch die drei folgenden Borsten der im 
ubrigen normalen Federborstenwangenreihe sind abweiehend ausgebildet 
(Abb. 142), Der papageieuschnabelartig stark abwàrts gekrummte Endhaken 
des unbeweglichen Fingers hat medial eine tiele Lângsrinne, die distal spitz und 
eng zulàuft. Proximal, entlang der Chelicerenschneide stehen drei kurze, starre, 




Abb. 143. Flagellum einiger Karachia- Arten ( o ) A ) K - Ubftann Hirst, Medialansicht 
der Chelîcerenhand und des unbe-weglkhen Fingers (naeh Typas), (a, b, c, d siehe 
Text), A t = Quersehnitt durch die Mitte des Flagellums von K. (ibetana: / = Fransen- 
saum, ( L = Lumen der Flagellum-wandung, l x — Lumen der fast gpacblosseuen 
Flagellumrinne, B = K. namita Sim. — Medialansicht der Chelicere (naeh Typus): 
a 1 u. 6j == die isolierten gefransten Borsten des Flagellum- Apparabes, C = K. eauca- 
sica Krpl. — Medialansicht der Ckelioerc (naeh Typus), Cj = die Borate ngruppe des 
Flagellum-Apparates isoliert, D = K. persica Krpl. — Medialansicht der Chelicere 
(naeh Typus). (Die normalen Wangenborsten sind nur teil-weise geieiehnet, die 
Qbrigen nur in ihren Anaat^steLleu.) 

ungefiederte Borsten, von denen oberhalb des stumpfen Endes jener Einne 
2wei weitere Borsten angeheltet sind. Die erste von ihnen gleicht den drei ge- 
nannten, wiitrend die zweite machtig entwickelt ist und in der Kuhelage schràg 
naeh Mnten-unten bis an den Hauptzahn des beweglichen Fingers reicht. Sie 
ist dicker als aile anderen Borsten und în ganzer Lange fein gefranst und kann 
in ventralwarts gerîehtetem Bogen bis weit uber die Chelicerenspitze hinaus 
naeh vorn gerichtet werden. Es sind also mit dieser starken gefransten Borste, 
die das Flagellum im engeren Sinne bildet, im ganzen fûnf Borsten, die sich 
in Form und Lage von den normalen Wangenborsten sondern. 

Bran a, Klwseu des Tierrelrl-j. f. 4. Eoewer. 10 
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Ein âhnlicher, aber viel weiter differenzierteT Komplex von voideren 
Borsten der Wangenreihe ist bei der Ausbildung des Flagellumapparates der 
Gattung Karschia beteiligt, von deren Arten uns eine Anzahl von Typen vor- 
iag (Abb. 143). Hier ist das Flagellum im engeren Sinne eine relativ sehr lange 
Borate, die in der Ruhelage, wie sich aueb bei allen untersuchten Tieren 
zeigte, mehx oder weniger spiralig aufgerollt ist. Soerensen (1914) nimmt 
allerdings an, daG diesea Flagellum in der Ruhelage gerade nach hinten ge- 
richtet sei; das ist aber wenig wahrscheinlieh, denn aile untersuchten, allerdings 
toten und konservierten Tiere haben ein sprialig aufgerolltes Flagellum, das, 
wenn es bei der Konservierung in nicht normalei Lage fixiert wâre, doeh ver- 
se hied en artiger aussehen miïGte. Streckt man es bei den vorliegenden Tieren 
vorsichtig gerade, so rollt es sich bei Aufhebung der Beanspruchung sofoit 
wieder spiralig zusammen. Dièses Flagellum ist bei K. tibetana und K, ùau- 
casica in ganzer Lange mit einem Fransensaum besetzt (Abb. 143, A, C), bei 
A. TMisutti und K, persica ganz kahl (Abb* 143, B> D), Fjn Querschnitt dure h 
die Mitte des Flagelîums zeigt, daB es eine doppelwandige, dureh ihre einander 
zugeneigten Kanten fast geschlossene Rinne bildet, die dadureh zustande 
kommt, daG eine sebr flach zusammengedruekte und dadureh stark verbreiterte 
Borate ihre Riinder, deren einer der Lange naeb befranst sein kann (K. iibf,tana r 
K. cawsasica), gegeneinander einroflt. In dem engen Lumen der Borste selber, 
nicht in der von ihr gebildeten Rinne, lassen sich hier und da beim konservierten 
Tier Blutgerinnsel erkennen. An ihrer Basis ist dièse Borste am breitesten, kurz 
vor ihrer dûnnhiiutigen Anheftung stark eingeschniirt und bat hier unmittelbar 
vor ihiem Basalring, dessen Offming das Lumen der Borste mit dem Innern der 
Cbelieere verbindet, einen seitlichen Zapfen (Abb. 143, A, c), der beim Straffen 
und Vorsehnellen des Flagelîums nach vorn die Aufgabe einer Art Schlofifalle 
zu haben scheint. Ob der kurze Dornzapfen, der bei K. caueasica und K, per- 
sica (Abb. 143, C , D) uber die Basis des in Ruhelage befindlichen Fiagellums 
hinft-eggreift, dabei eine Rolle spielt, ist' am toten Tier nicht festzustellen. Er 
wird bei K. tibetana und K, nasuta durch eine mehr oder ininder gewundene 
Borste ersetzt (Abb. 143, A, a, 6) und diirfte der ersten Borste vor dem eigent- 
liehen Flagellum bei Dinorltaz entsprechen. die sich auch iiber die basalen 
Windungen des ifar.scMa-Flagelluins in deasen Ruhelage hinwegwindet. AuBer 
diesen beiden Borsten sind bei Karschia (iihnlich wie bei Dinorkax) aber auch 
noch weitere drei bis vier Borsten an der Ausbildung des Flagellum-Kornplexes 
beteiligt. Bei K. libetana (Abb. 143, .4) treten zwei bis drei dem Flagellum 
benaehbarte, nui an GroBu neben den norroalen Federborsten hervor. K. per- 
siea (Abb. 143. D) dagegen besitzt an dieser Stelle drei machtige, ventral stark 
befranste Borsten, die im Viertelkreis nach oben gebogen, den unbeweglichen 
Finger weit ûberragen. Bei K. nasvta (Abb. 143. B) sind es nur zwei waagerecht 
nach vorn gerichtete, von denen die obère zweireihig, die untere jedoeh nur 
ventral, aber hier âufierst diebt und fein befranst ist (Abb. 143, B, %, o l ). Am 
weitgehendsten sind vier dem Flagellum xunàchst stehende Borsten bei K. caa- 
casica (Abb. 143, C) diffère nziert. Hier sind die erste und vierte, dièse nur halb 
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so lang wie die erate, abgestumpft und fein behaart, wâhrend die zweite und 
dritte, von fast doppelter Lange der ersten, nicht gefiedert, dagegen in eine 
auGerst feine Spitze ausgezogen sind, die bia weit iiber die Spitze des Chet- 
eerenfingers hinausreicht {Abb. 143, C n. C\). Auch die ûbrigen Wangenborsten 
sind bei dieser Art zum groflen Teil zu kurzen, regellos stehenden, ungefiederten 
Dornborsten umgebildet. 

Gehen wii von diesen asiatischen Gattungcn zu den afrikanischen uber 
und zurûck zu Méanoblwsia, (Abb. 135), deren Mânncben die genannte, von 




Abb. 1+4. Daa Flagellum von Ceroma. — A^C. pictuhmt Poe. ( ^ ) Ifedialaneieht des 

unbeweglichen Chelkerenîingerg mit nach vorn geklapptein Flagellum, .4, = deagl., das 
Flagellum (nur seine Basis iat gezeichnet) in Buliobtge nach hinteii gerichtet, A 3 = Me- 
dialansiebt der Sehaftspitze des Flagelluma, starker vergroBert, B v nnd B s wie A x und 
A„ doch von C. omatum Karsch ( <J ), B 3 = die Borstengruppe des Flagellnm-Komplexes, 
isoliert, B 4 = MBdiaJ»naicM dei Spitze dea Flagelîums, starker vergroflert (nach Frap.). 

den ubrigen Wangenborsten abgesonderte Borstengruppe als Flagellum- Kom- 
plex besitzen. so stoBen wir auf die Gattung Ceroma, bei der àhnliche Verhalt- 
nisse vorliegen. Hier ist daa Flagellum im engeren Sinne eine beweghche, 
auBerst lange Borste, die im Halbkreis gebogen oder S-formig gescbwungen, 
sich distalwàrts allmahlich verjungt und in der Ruhelage mit dem Ende bis 
zum Augenhiigel oder gar iiber ihn hinaus uber die Chelicerenhand hinweg 
nach hinten gerichtet ist. Es bildet eine Riihre, die in der basalen Hâlfte am 
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weitesten und am dickwandigsten ist, aber nicht wie bei Karsckia zu einer 
Rinne gekriïmmt ist. An Stelle des basalen Zapfens bei Karsckia, von dem bei 
C trama pictulum ein winziges Anologen zu konstatieren ist, ist das Flagellum 
basai dunnhâutig blàschenartig erweitert, danQ geht sein Lumen mit ebenfalls 
dunnhautiger Wandung der Bewegungsstelle in die Ûffnung iiber, durch die 
das Flagellum mit dem Handinnern in Verbindung stebt. Voti hier ans kann 
es durch Blutdruek in seiner basalen Anheftung um fast 180° dorsaiwàrts nach 
vorn gedreht werden und ùberragt dann die Chelicerenspitze ganz betrâchtlich 
(Abb. 144, A 1: iïj. Bei don beiden untersuchten Ceroma -Arten fand sich Blut- 
gerinnsel in ^inzelnen Ballen bis zur gesehlossenen Spitze des Flagellums hin 
(Abb. 144, j4 3 , £ 4 ), Beî C. piclulum ist das Flagellum in ganzer Lange kahl, und 
nur am àuBersten Ende findet sich eine lângsgestreckte, an den Rândern feîn 
gefranste.Manschettc (Abb. 144, A 3 ). C. ornatum dagegen besitzt ein Flagellum, 
das in den distalen zwei Dritteln mit feinsten, schlanken Zâhnchen in eioer 

Làngsreihe bis zu seiner fein ausgezogenen, 
aber gesehlossenen Spitze hin besetzt ist 
(Abb. 143, B t ). Zu diesem Flagellum im 
engeren Sinne tritt noch eine von dm ubrigen 
gesonderte Gruppe von Wangenborsten hin- 
zu, die bei C. pictulum, (Abb. 144, A v A 2 ) aua 
sechs stàrkeren, dicht in einer Reihe beiein- 
ander hinter dem Anheftungspunkt des Fla- 
gellums stehenden Federborsten gebildet 
wird, zu denen, etwasvon ihnen entfernt, eine 
weitere, lângere Federborste tritt, die die 
Basis des Flagellums in der Ruhelage kreuzt. 
C. omnium hat dièse Gruppe von Borsten 




Abb, 145. Medialansicht der Che- 

licere mit Flagellum von Ceroma 

ttepbumi Hew. ( $ ) (nachHewitt 

1323). 



auch (Abb, 144, B l — B^}, aber hier shid sie 
nicht gefiedert und ihre proximal stark verdickte Hâlfte lauft unvermittelt in 
die haardiinne, distale Spitze aus, wie es auch Pocock (1898) schon fur C, va- 
riation ( = ornatum) zeiehnet. Auch fehlt hier die isoliert stehende Borste von 
G. pictulum, dagegen bat C. ornatum zwei Oberfingerdoraen, die der medialen 
Anheftung des Flagellums an der lateralen Seite des Chelicereniingers gegen- 
ûberstehen (Abb. 144, B v B a ). Die Abbildung, die Hewitt (1923) vom Flagel- 
lum von C. kepbumi gibt und die auch vier gesonderte, stârkere, teils gefiederte 
Borsten in der Nâhe des Flagellums zeigt (Abb. 145), lâGt allerdings nicht 
erkennen, ob dièses Tier ein den iibrigen Ceroma- Arten entsprechendes, be- 
wegliches Flagellum besitzt. 

Ahnliche Ausbildung wie bei Ceroma hat das Flagellum bei den siidafri- 
kanischen Hexisopodidae. Doeh fehlt ihnen dîe gesonderte Borstengruppe 
von Ceroma. Bei Chelypus, Bexi&opus und Mossamedesrsa (Abb. 146) ist zwar 
das gleichfalls umetwa 18Û <iir!ib;irt> Plugi-'llumi-tH-iis weiter an derWangen- 
gegend hinab eingefiigt, liât aber dieselbe Ausbildung wie bei Ceroma, wenn es 
auch etwas kiïrzer ist und die weiehhàutige, blasebenartige Erweiterung an 
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seiner Anheftung nicht vorhanden zu sein schemt. Seine Spitze ist auch ge- 
schlossen. Vielleicht nimmt der Spiculae-Besatz oberhalb der Anheftungs- 
stelle des Flagellums die Stelle jener vermiSten Borstengruppe ein. 

Bleiben wir zunàchst bei den mit krallenbewehrtem 1. Tarsus versehenen, 
altweltlichen Solifugen, so wàren, anschlieÛend an Ceroma, die teils nord- 
afrikanischen, teils und iibeiwiegend asiatischen Galeodes und Verwandten zu 
nennen, die in ail ihren Arten ein sehr gleichartiges Flagellum von gestielt 
lanzettlicher Form ohne besondere Ausbildung brnadibartvr Borstirn haben 
(Abb. 147). Wohl werden letztere dornboistenartig und stârker als bei m Weib- 
chen, aber weitere Differenzierungen treten nicht hervor. Das Flagellum liegt 
hier in der Ruhelage schrâg nach hinten- 
oben gerichtet und wird durch den Blnt- 
druck um 180° dorsaiwàrts nach vorn ge- 
klappt. Es ist ebenfalls in einem basalen 
Ring dem Chelicerenfinger medial iiber 
den niittleren Z.ïhnen der Schneide ein- 
gefiigt und bildet mit seiner basalen Hiilfte 
r.mc.n kahlen, drehrunden Schaft, dessen 
Querschnitt ein Lumen zeigt (Abb. 147, a), 
das seinerseits mit dem Chelîeerenînnern 
in Verbindung steht. Distalwiirts ver- 
breitert sich das Flagellum zn einer Lan- 
zette oder einem spitz ausgezogenen Lof fel, 
diT die distale Hiilfte des Flagellums aus- 
macht. Die Hiihlung dièses Lôffels ist in 
der Ruhelage des Flagellums medialwârts 
etwas nach oben gerichtet und entsteht 
dadurch, da3 der dorsale und ventrale 
Rand des flach zusammengedriickten 
Lumens sich medialwârts etwas ein- 
krûmmt. Uicsc Rander und die Hohlung 
des Loffels sind âuBerst fein und gleich- 
màfiig behaart, am Rande etwas dichter 
und langer als auf der Fliiche, wo aus der diehtesten, seidigen Behaarung 
gleichmâBig verteilt wenig groCere, aber immer noch winzige Hârchen 
hervortreten (Abb. 147). Fin Querschnitt dieser distalen Hiilfte des Fla- 
gellums zeigt das sehr enge, aber deut.liehe Lumen, das dnrch die An- 
naherung der beiden gegenuberliegenden Wânde der Flagellumlazette ent- 
steht (Abb. 147, b), 0b dièses bei allen GaUodiden so ûberaus gleichartig aus- 
gebildete Flagellum auf Formen wie bei Ceroma. zuriickzufuhren ist (vgl, 
C. pictulum mit der Endmanschette des Flagellums) oder sich an die Spelzen- 
formen des Flagellums von Blossia (sud- und nordafrikanisch) oder von Baesia, 
Bilon und Verwandten (im glcicheuVerbreltungsgebiet wie Galeodes) anschheUt, 
lâût sich nicht entscheiden. 




Abb. 146. Afo&Bamtdrwa obnormis 
n. -j.. ri, ~\\. \ ] i Medi&lansicht der 
Chelicere mit A =>- nach vom ge- 
klapptem und B = in Ruhelage 
nach hinten gerichtetem Flagelhim 
(nach Typus). 



- 
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Kehren wir noohmals zur afrikanisohen Gattuug Mdanoblasiti zuriick, so 
mogen sich an. dièse Gattuug auch die Formen mit krallenlosem ersten Tarsus 
wie Blossia, Bilan, und Daesia nebst Verwandten anschlieûen, deren Flageilum 
Hewitt (1919) vergleichend betrachtet. Ail dièse Arten haben ein Flageilum 
von Form einei glaahell durchsichtigen Spelze, die ebenfalls irai 180° uni 
einen kreisrunden Anheitungsring dorsalwarts nach vorn geklappt- werden 
kanii. Immer ist dièses Flageilum, so diinnhâutig es bei Durchsicht auch er- 
scheint, wenigstens in der Nàhe seiner Anheftung doppelwandig und bat im 




Abb. 147. Redites Flageilum, in Ruhelage nach hinten-oben geriehtet, von Gal6od.es 
fumigatus Walt, in Medialansicht. (Die Qucrschnitte dure h disses Flageilum a und 5 
entsrireehen den mit Pfeil bezeichneten Stellcn.] 





Abb. 148. Blossia tricolor Hew. (o) 
Medialansicht der Ohelicere mit Fla- 
geilum (Behaairung fnrtgelassen) (nach 
Heffitt 1914), 



Abb. 149. Blosmn liuarrdis Pure, (g) 
Medialaiiâieht der Ohelicere mit Flagei- 
lum (Behaarung fortgelassen) (nach 
Pureell 1905). 



Querscimitt ein gleiches flacb.es Lumen wie die Endfhâlfte eines Gokodes- 
Flagellums. Die Wânde dièses Lumens sind am kreisrnnden Chitinring der 
Anheftung, mn den es nach vorn gedreht wird, am kràftigsten und an den 
Biindern der Spelze am dùnnsten. Der Anheftungspiinkt ist relativ weit von 
den Zâbnen der Sehneide des Chelicerenf ingéra entfernt, oft weit nach hinten 
bis liber den Hauptzahn geriickt. Bei den Blosskn liegt dieser Anheftungs- 
punkt s têts an dem aufiersten pxoximalen Ende der Spelze, deren Form hier 
recht mannigfaltig ist. ihre Eiinder sind eingekriimmt. so dafl eine proximale 
Tasehe entstelit (B. tricolor Hew., B. laticola, Hew. usw. — Abb. 148), die dureh 



einen Làngsschlitz geoffnet erscheint. Bei anderen Blossien (B. dunigera 
Krpl., B. lUtaralis Pure. usw. — Abb, 149) reicht dieae Tasehe nieht einmal bis 
zur Basis, so dafl hier ein Rôhrenstiel die distale, diinnhautige Tasehe oder 
(bisweilen fast gtockenfbrmige) Spelze trligt und ein Flageilum bildet, das in 




Abb. 150. Blossia laminicemis Hew, ( J ) Mcdialansicht des Chelicere no berf ingéra mit 

Flageilum (b), a = einzclne Spiculae des Flagellums starker vergrolicrt 

(nach Ilewitt 1919). 

Form und Bau weitgebend an dasjenige bei Gakodes erinnert und vielleicht zu 

ihm ùberleitet. Die Rândet solcher Spelzen sind zumeist gefranst, aueh iat 

die mediale Flàche der Spelze mit feinen Hàrehen oder gar Spiculae dicht be- 

setzt (z. B. B. laminimrnis Hew. — Abb. ISO) ; auch tritt bei manehen Arten 

eine das ganze Flageilum von der Basis bis zur Spitzc durchzîehende Chitin- 

rippe der lateralen Spelzenwand auf, die distal sogar in ein Hàkchen iibergehen 

kann (B. unguicornis Pure. — 

Abb . 1 SI ). Es konnen hier nieht 

ail die verschiedenen Formen 

des Flagellums der Blossien er- 

wâhnt werden, die fur die Fest- 

stellung der Arten in der Syate- 

matik grofie Dienste leisten. Es 

sci nur nochdarauf hingewiesen, 

dafi auch einige der hier ein- 

reihigen Wangenborsten in der 

Naohbarschaft des Flagellums 

zu grôÛeren, ungefiederten (JS. 

lammicarnis — Abb, 160) oder 

zu spikulierten, starr nacb vorn geriehteten Borate n differenziert werden 

konnen (z. B. B. crepîdulifem Pure. — Abb. 152). Absonderlieh in zwei oder 

mehrere Zipfel auagezogen oder im Gegenteil sehr verkiïrzt und oval gerundet 

erscheint die Flageilum- S pelze bei Gnosippus, Gluvia u. a. 

Die Daeskn haben ein spelzeniormiges Flageilum zienilich gleicher Form 
und Drehbarkeit wie viele Blossien. Im lateralen Umrifi bildet es zumeist 
eine nach hinten in eine mehr oder miuder lange Spitze ausgezogene Keule 




Abb. 151. Blosàia ungwcarnis Pure, (c?) Me- 
dia lansicht der Chelieere mit Flageilum (Be- 

haarung furtgelasÉcn} (nach Pureell 1002). 
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(Biton zederbatteri Werner — Abh. 51), dorsal gesehen sied ihre Seitenflàchen 
sehr gegeneïnander zusammengeruckt. Die kreisrunde Anheftung liegt nicht 
wie bei den Blossien ganz proximal, sondern da, wo das Lângsoval des Flagel- 

1 lima (in Seitenansichtjam breitesten 

ist. DicRànder, besonders der obère, 

derdùnnhàutigen Spelze sind medial- 

wârts umgebogen oderoingerolltund 

meist mit feinen Hàrchen besetzt. 

Auch bei den Daesien sind eïnige 

Borsten der Nachbarschaft von den 

Federborsten der hier zweifachen 

Wangenreihe gesondert und fcreten 

stârker und meist ungef iedert her vor. 

Selten sind die distalen Zipfel der 

Spelze divergierend und dann reich 

befranst (Biton schultzei Krpl. — 

Abb. 153). 

Es bleibt noch das Flagellum der Gattung Solpuga (nebst Zeriassa) zu er- 

brtern, das Soerensen (1914) bei mehreren Arten genauer untersuchte. Dièse 

artenreichste aller Solifugengattungen besitzt ein nicht drehbares Flagellum, 

das aus einer basalen Blase („ballon" Soerensen, „Grundschwiele" Kiae- 




Abb. 168. Shssia enj>ididijera Pure. ((J) 

Medialansicht der Chelicere mit Flagellum 

und apiculierter Borste (ûbrige Bekaarung 

fortgelaasen) (uach Pur ce 11 1902). 




Abb, 153. Dawj'ra (Biton) scknUzri Krpl. (rj) A — Medialanaicht der Chelicere mit 
Flagellum in Ruhelage, B ~ linkes Flagellum in DorBalansicht, C = rechter unbeweg- 
Iieher Finger mit mu 18Û°naeh vorn geklappcem Flagellum in Medialansicht (nach Typua). 

pelin) und einer distal ans îhr liervorgehenden, bei den einzelnen Arten aufierst 
niannigfaltig gestalten GeiM („partie corniforme" Soerensen, „Si:haff' 
Kraepelin) besteht (Abb. 154 , A— D). Die Blase ist unbeweglieh fixiert und 
erhebt sich an der obexen Medialiiiiche des unbeweglichen Chelicerenfingers 
etwa da, wo der Finger in den Handteil der Chelicere iibergeht. Sie ist im 
hinteren Drittel mehr oder minder Loch gewôlbt und verjiiugt sieh der Finger- 
spitze zu allmahlich, erreieht sie aber niemals. Proximal steigt sie mehr oder 
weniger senkrecht von der Chelicere nwand in Gestalt einer hart chitinisierten 
Leiste auf, die entlang des oberen Randes, der in lateralansicht der Chelicere 
deren oberen Rand iiberragt, in gleichmaliiger Krtimmung nach vorn verlàuft 
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und sich hier allmahlich zum Niveau der Chelicerenwand abdacht. An dièse' 
Rippe setzen sich die beiden diinnhautigen, dehnbaren und glashell durch- 
sichtigen Seitenwânde der Blase an, die dem Bogen der dorsaien Rippe paralle) 
gerichtete, schwache Leiste n aufweisen. Die média le Seitenwand ist ausge- 
dehnter und flach, oit sogar etwas konkav, wâhrend die latérale, entsprechend 
der auf steigendenChiti nwand desFîngers, schmaler und meist etwas konvex ist. 
Dies zeigt sich auch auf einem Quersohnitt durch dièse Blase (Abb. 156). Bel 
manehen Arten liegt die dorsale Rippe etwas seitlich verschoben. Da, wo die 
Blase dem Finger angeheftet ist. befindet sich in dessen Wand ein schmaler 




Abb. 154. Mediaïansicbt der Chelie«re mit Flagellum der Manne hen von Solpugar 
A = antilopicomis Lawr. (nach Cotypus), S -^ wernerî Bir r (mien Typus) f B it = Dor- 
aalan&ieht des linken Chelicerenfingers mit Flagellum), C = feroi Poe. (nach Typus), 
D = bech-uanica Hew. (nach Cotypue) (D 2 = Schaftapitze bei 8* bechuanicu in 
Lateralanaicht, atarker vergroBert). 

Lângsspalt, das ,, Atrium' ; (Soerensen), in das sich ein feiner Tracheenast 
hineinzieht. Die Spalte des Atriums zum Lumen der eigentlichen Blase ist 
mit einer feinen. glashellen Chitinmembran besetzt, die einen Langsschlitz auf- 
weist derart, daBdie schmalere obère Lamelle dieserMembranvon der bre itère n. 
etwas konvexen belegt werden kann (Abb. 1513). Nach vorn zu geht die Blase 
i: den Srluifi iiber, eine, je nacb Spezies, im Querschnitl drehnade odsr 
ilorso ventral flachgedruekte Rohre, deren Lumen mit dem der Blase in Ver- 
bindung steht und bei allen Arten distal geschlossen ist. Die Dorsalrippe der 
Blase setzt sich in der Wandung des Schaftes mit verminderter Stàrke fort, 
um sich dessen Distalende zu zu verlieren. Die weiche, glashelle Seitenwand 
der Blase pflegt an der Basis des Schaftes, also da, wo er sieh nach oben zu 
kriimmen beginnt, sich auf die Dorsalflache des Schaftes noch eine Strecke 



154 



Solifuga oder WalEenspinnen. 




Abb. 155. Solpuga moniana Lawr. (£) Me- 

diaiansicht der Chelicere mit Flagellum (nach 

Cotypus). 



-weit fortzusetzen. Dièse Stelle nennt Soerensen (1914) „pas une véritable 
articulation", denn hier kann der Schaft durch den Blutdruck innerhalb der 
Blase, ohne daJÎ ein wabres Gelenk vorhanden ist, aus seiner Ruck- oder 
Aufrechtstellung der Ruhelage wahrscheînlich (eine Beobachtung am leben- 

digen lier liegt dariiber bisher 
nicht vor) nach vorn geklappt 
werden, indem sein Lumen eben- 
f ails voll Blut gepreBt wird. Dièse 
Lage des Scbaftes kann vermutlich. 
langere Zeit beibehalten werden, 
auch wenn die Muskelkompression 
aufhërt, die dnrch das Atrium hin- 
durch Blut unter Druck in Blase 
und Schaft hineingetrieben hat. 
Dabei tritt die das Atrium be- 
gleitende, dhnne Cbitinlamelle, 
durch deren Schlitz das Blut in 
das Flagellum hinoingepreSt wird, 
als Ventil auï, das durch den Riick- 
druek des Blutes der Blase wenig- 
stens so weit gesehlossen wird, daB 
nur ein ganz allmahliches Riick- 
flieBen des Blutes în die lakunâren, 
subkutikularen Raume der Cheli- 
cere stattfînden kann. Es hat durch 
dièse Einrichtungen das Flagellum 
der Solpuga- und Ztriassa-hiten 
eine wesentlich differenziertere 
Ausbildung erfahren als das aller 
anderen Solifugen-Gattungen, bei 
denen es entweder unbeweglich 
naeh vorn gerichtet ist, wie bei 
den Amerikanern, oder, wie bei 
den Daeskn, Gakodiden, Ceroma 
uaw., durch Blutdruck momentan 
nach vorn geklappt (vgl. oben) 
werden kann und bei dessen Auf- 
koren sofort wieder in dieRticklage 
der Ruhestellung zuriickkehrt; 
So gleichartig bei den etwa 100 Arten der Gattung Solpuga und Mm 
Blase und Basis des Schaftes des Flagellums auch geartet sind. so àu&ast 
macnigfaltig ist die Ausbildung des Schaftes selber in Form und Stellung zur 
Blase und Chelicere; immer aber ist sein Lumen distal gesehlossen Es 
ist hier nicht moghch, ail dièse Eormen, die weitgehend zur Trennung 




Abb. 156. Qucrschnitt durch die bssale Blase 
des Flagellums von Solpuga sericea Poo. ( g ) 
a = Atrium, dr = Dorsalripue, fti\, fw s = 
Chitinwand der Chelicere ober- und unter- 
halb des Blaseuaneatzes, Ib = Lumen der 
Blase, Ibic = latérale, diinnhâutige Blasen- 
mbtii = mediale, dunnhâutigc Blawn- 
mit schwachen Kippen (r), ol, iA = 
und untere Lamelle der die Blase 
schlieGenden Merubran. 



wand, 

wand 
obère 
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der Arten herangezogen werden, nur annabernd duichzusprechen. Wir 
miissen uns mit dem Hinweis begniigen, daB dieser Schaft ein mehr oder 
minder aufrechtes, verschiedenartig gewundenes Horn darstellt (3. arUilopi- 
cornîn (Abb. 154, A), 3, tauricomia Lawr., S. ferox Poe. (Abb. 154, C), und viele 
andere mit allen tibergangen bis zu einer allmaunch diinner werdenden, gerade 
verlaufendcn oder schiaubig gedrehten, oft bis weit liber die Blase hinweg nach 
hinten (zuweilen bis iiber den Augenhiïgel hinaus) reîchenden GeiBel {S. werneri 
Bir. — Abb. 154, B, B v S. bechiianiea Hew. — Abb. 154, D), die ihrerseits 
wieder bezahnelte oder gefranstc Lamellen, Aste, Gabelfortsatze, lanzettartige 
Eortsâtze usw. tragen kann (S. lethalià Poe., S. moniana Lawr. — Abb. I5Ô, 
und viele andere. Auch haben einige Solpaga- Arten einen Flagellumschaft, 
der sich distal verdickt und hier zum Teil diinnliâutig (also wohl schwell- 
bar) wird (z, B. Salpuga globicornis KrpL, S. cervîna Pure., S. davata nov. 
spec. — vgl. Systematik). Dièse weichhautigen, gerundeten Endpartien 
des Flagellumschaftes sind meist àufierst fein und dicht pliisebartig 
behaart. 

Es entsprieht das Solpnga -Flagellum sicherlich einer weitgehend um- 
gebildeten Borste der Federborsten der medialen Wangenreihe, die bei den 
Weibchen keinerlei Differenzierungen aufweisen. Bei manchen Arten treten 
in Nachbarscliaft der Blase noch eine oder einige weitere zu Dornen differen- 
zierte Borsten auf (z. B. bei 5. mœrope Sim., «S. werneri Bir. — Abb. 154, B], 
bei der Mehrzahl der Arten aber nicht. Dagegen bat eine groBere Zahl von 
Arten auf dem Endhaken des unbeweglichen Fingers medial vor der Auf- 
krûmmung des Flagellum- Schaftes einen mehr oder minder krâftigen Zahn, 
in dessen Winkel mit der Chelicerenspitze die Spitze des beweglichen Cheh- 
cerenfingers hineinfaBt (Abb, 1Ô4, C), oder einen erhabenen, bisweden ge- 
zàhnelten, kurzen Lângskiel. 

Es ist zur Zeit nicht festzustellen, ob dièses trotz der Mannigfaltigkeit der 
Ausbildung des Schaftes bei allen Sctpttga-Âxtsa so gleichartig gebaute Flagel- 
lum auf das der Bios/tien und Daasien, mit denen Soljmga und.Zma.ssa die Wehr- 
losigkeit des 1. Tarsus gemeinsam haben, oder auf das der Gattung Ceroma 
zurùckzufiihren ist, die ja auch eine basale, diinnhâutige, blasenartige Auf- 
treibung des allerdings drehbaren Flagellums besitzt. Ein nach vorn geklapptes 
CVoma-Flagellum (Abb. 144, A, B) hat weitgehende Àhnlichkeit mit dem einer 
Salpuga. Jedenfalls haben wir bei Solpii$ a "^d Zeriaêm die hoehstentwickelte 
Form des Flagellums vor uns (vgl. Hewitt 1919). wie auch andere Merkmale, 
z. B. die groSte Zahl der Tarsenglieder der Beine, diesen beiden Gattungen mit 
inrer von allen Solifugen hoebsten Artenzahl, beweisen, daB sie die jhngsten 
und differenziertesten aller Solifugen sind. 

Die physiologische Bedeutung des Flagellums ist durch die Beobaebtungen 
von Heymons (1902) am Iebendigen Tier {Gakodes) aufgeklart worden, so 
daB Soerensen (1914) sagen konnbe, das Flagellum ist das Kopuktions- 
organ der Solifugen, Wir kommen auf dièse Funktion des Flagellums im 
Kapitel ,,GeschIechtsleben ; ' (VI, 4) eingehender zuriick. 
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3. Sinncsorgane. 
An Sinnesorganen lassen sich bei den Solifugen die der Haut, die Augen 
und die sog. „hanimerformigen" Organe oder Malleoli unterscheiden. 

a) Hautsinnesorgane. 
Die Hautsinnesorgane sind wenig erforseht. Es ist in der iïberaus reiehen 
Behaarung der Tiere der Nachweis eehter Sinneshaare recbt zweifelhaft. 
Trotzdem Bernard (1895) solehe besehreibt und auch dazugehorige Sinnes- 
zcllen abbildet, die ihredLstnIcn l-Wtsiitze bis in den Ringdrr i'Ia.-i^cl.iT \-.\^ : - i: 
der Basis des Haares eutaenden sollen, teilt Hansen (1917; S. 247) nach ge- 
nauem Durehsuehen des Haarkleidea der Solifugen seine Befunde dahin mit, 
diiQ „I hâve not been abie to diseover sensory sctae of any kind, but the elo- 
thing makes thia investigation of the animais diffîcult, and therefore I do not 
venture absolutely to deny the possibilité* of the existence of a few sensory 
li airs in thèse curions animais". Immerhin dent en die àuBerst feinen Haare, il in 
in groGerer Zahl die Endglieder der Bedipalpen und in geringerer Zaht die 




Abb. 157, Hebuitt dnrch die dorsale Xutikula défi Tarsus der Pedipalpen vcm Solpuga 
flavescens C. L. Kooh (nach Bertkau 1S92). LangBochnitte durch ein Champagner- 
pfropfenorjjan (A), Flaschenorgan (B) und eine Grube mit niebreren Miindungarôhr- 

chen der Flasehencirgane (C); a = chitinoeer Teil, b = dnUiger Teil, c -^ nervoser Teil. 

distalen Glieder der Beine besetzen, sehon deswegen auf ihre Funktion als 
Tasthaare hin, weil sie bei ihrer ungemeinen Feinheit eine énorme Lange 
erreiehen kônnen. So findet man auf der Dorsalseite des Metatarsus und oft 
auch der Tibia der hinteren drei Lauf beine einzelne soleher Haare, die bis zu 
ihrer basalen Anheftung kaum an Stàrke zunehmen, daher ungemein biegsam 
und zart sind, mit ihrem âufierstcn Ende aber bis an die Spitzen der End- 
krallen nnd oft weit dariiber hinausragen (vgl. Abb. 102, $h). Termina Istrânge 
von Sinneszellen (vom Rat h , 1895) sind in ihrem sehr engen Lumen aber nieht 
nachgewiesen worden, vielmehr haben sie ganz den gleichen Bau wie die zahl- 
reichen iïbrigen Haare, Borsten und Dornen. 

Die ftir andere Arachnoideen (Araneina) so charakteristischen ,.B(cher- 
haare." (..Hôrhaare" Dahls, ,,Trichobothrien") sverden von Eàstner ( L9-Î1) 
auch den Solifugen zugesprochen, doeh mussen wir den verlaÛ lichen Unter- 
suchungen H an sens beipflichten. wenn er (1917, S. 243) sich dahin ausspricht, 
daÛ den Solifugen „triehobothria are entirely wanting". 
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Hautsinnesorgane besonderer Art finden sich auf einem inehr oder minder 
langs-rhomboiden Felde der Dorsalseite des Tarsus der Pedipalpen und des 
ersten Beines, wo sie zuerst von Gaubert (1891/92) in einer Art und unab- 
hàngig von ihm von Bertkau (1891) in zwei Arten entdeckt wurden. Da 
Gaubert (1892) nur eines dieser Organe als „forme d'un battant de cloche" 
und dièses auch nicht so eingehend besehreibt wie Bertkau (1892), folgen 
wir letzterem, der beide Formen als ,,Cha*npagnerpiropfen-Organ" und 
„Flaschenorgan** unterscheidet. Wir behalten dièse Benennungen hier bei und 
wiederholen Bertkau' s Befund ûber den chitinosen Teil eines Champagner- 
pfropfenorgans (Abb. 157, A, a). „Eine feine Offnung in der Chitinhaut fuhrt 
zunàchst in einen uhrglasàhnlichen Hohlraum, der sich in der Mitte semer 
unteren, konkaven Seite wieder in einen engeren, sich allmâhlich glocken- 
formig erweiternden Raum fortsetzt. Von dem engeren Teile dièses Hohl- 
raumes lôst sich ein dùnnwandiges Chitingebilde ab, das in seinem oberen Teil 
eine verkleinerte Xachbildung des eben beschriebenen Hohlraumes ist, sich 
unten aber wieder verengert und mit einer kreisrunden Offnung endet, deren 
Ebenen etwa in gleiehem Niveau mit der inneren Begrenzungsflaehe der 
Kbrperkutikula liegt; es hat dièses Gebilde im allgemeinen die Gestalt einer 
diekbaucbigen Flasche mit schmalerem Boden und noch engerem Halse. Von 
dem Bandé" des Bodens der Flasche zieht eine zartwandige Blase von einer 
weniger bxeitbauchigen Gestalt zu dem Halse der Flasche, in den sie als ein 
sich allmâhlich zuspitzeuder Fortaatz hineinragt und bis fast zur uhrglas- 
ahnlichen Erweiterung verfolgeu lâfit. An der Stelle, wo der Bauch der Flasche 
sich zu dem Halse verengt, scheint sich an die Innenwand eine ringfôrnuge 
Verdickung anzusetzen, und die erwâhnte innere Blase fiigt sich an die Innen- 
seite dièses Ringes an, um den zentralen Teil in den Hais der Flasche eintreten 

zu lassen." 

DieFlaschenorgane, die auch Gaubert sab, sind in ihrem chitinosen Teil 
(Abb. 157, B, a) im wesentlichen den eben besprochenen ahnlieh gebaut. Die 
uhrglasfor'mige Erweiterung des Porenkanals jener Organe ist hier drach 
einen ovalen Trichter dioht an der Oberflache der Kutikula ersetzt, von dessen 
Grund ein langer, enger Kanal die Kutikula schrag durchdriugt und aich noch 
eine ganze Strecke unterhalb von ihr in der Hypodormis in proximaler Rich- 
tungdes Tarsus fortsetzt, um sich daim in Gestalt eines „lang zugespitztcn 
Zuckerhutes" zu erweitem, der sich proximal in einem kurz abgestumpften 
Kegel verengt. Die Wandung dièses Kegels hat in ihrem proximalen Teil eine 
wulstig verdickte Wandung, die an der weitesten Stelle dièses Abschnittes zur 
Mitte vorspringt. So enfcsteht in dieaem abgestumpften Kegel ein feiner Kanal, 
der aich ebenfalls uhrglasformig erweitert. 

Soweit es Bertkau gelang, die Welchteile zu ermitteln, die den chitinosen 
Endapparat beiderlei Organe bedienen, findet er eine „groBe, birnfôrmig ge- 
staltete Zelle" (Abb. 157, A, B, b), au deren Basis. Sie ist bei den Champagner- 
pfropfenoiganen umfangreicher als bei den Flaschenorganen und hat ein 
.derbstreifiges Plasma", daa distalwarts lookerer wird. Der Kern licgt am 
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proximalen Ende der Zelle. Weiter proximalwârts folgt auf dièse Zelle eine 
etwas kleinere mit grôBeiem Eern. Da dièse Zelle in einen proximalen, feinen 
Fortsatz iibergeht, der auf den VeTàstclungen des Beinnerven ruht, hait 
Bertkau dièse Zelle fiir eine Ganglienzelle mit ihrer Nervenfaser, die einer 
vomRathschen hypodermalen Sinneszelle mit einmûndenden Nervenfibrilleu 
entsprechen wûrde. Eei den Flaschen organe q liegen die Verhàltmsse ahnlich, 
nur zeigt die Zelle an der Basis des chitinbsen Endapparates auBerdem eine 
Blase mit vielleicht fliissigem Inhalt, unterhalb ^îeren Basis eia Kern Hegt, 
wàhrend bisweden in ihrer distalen Umgebung weitere, kleinere Kerne auf- 
zutreten seheinen. 

Bertkau spricht dem auf den chitinôsen Endapparat proximal folgenden 
ïeil drusige Natur zu, dem, wiedcrum proximal, sich der nervbse Teil des 
Organes anreihen wiirde. Die physiologîsehe Bedeutung dieser beiderlei 
Organe ist ungeklart, da keine Beobachtungen am lebendigen Tier vorliegen, 
Ihr Bau liifit darauf schlieQen, daS es sich um Geruchsorgane handelt. deren 
driisiger Teil zur Feuchthaltung fur Aufnahme von Geruchsempfindungen 
dient. Dièse Auffassung wiirde ihre Bestâtigung in der viel beobachteten Tat- 
sache finden, dafi bei allen Solifugen das erste Bein unter Verlust oder Riick- 
bildung seinet beiden Endkrallen und bei abnehmender Stàrke seine Furdrtion 
als ..Laufbein" aufgegeben hat oder aufgibt und die Pedipalpen im Eetasten 
der Beute usw. unterstiitzt, von welch letzteren man mit Sicherheit weiB. dafl 
ihr Endglied und dessen ausstiilpbarer Haftapparat bei der Erhasch ung der 
Beute und deren Zermalmung duich di e Chebceren weitgehend heraugezogen 
wird. 

Die Champagnerpfropfenorgane fand Bertkau bei der von ihm unter- 
suchten Solpuga flavesœns C. L. Koca stets nur in geringer Anzahl, die 
Flasclienorgane dagegen viel zahlreicher (bei genannter Art ùber 100),' und 
zwar miindeten letztere entweder einzeln nacb auBen (Abb. 157, B), oder es 
sind, wie es bei Solpuga flavescens der Fall ist, „oft bis zu 20 dieser Organe 
vereinigt, die in einer gemeinsamen, grofieren Grube ihren Ursprung nehmen" 
(Abb. 157, C). Bei Oateodts stellte Bertkau dagegeu nur einzeln ausmiindende 
Èlaschenorgane fest. Auch eine amerikanische Solifuge, Eremobates {Datâmes) 
formidatelù Sim. ko-nnte er auf dièse Organe hio untersuchen und fand dort 
„beiderlei Organe in groBer Zahl, die champagnerpfropfenfôrmigen im Umkreis 
der flaschenfbrmigen, welche nur isoliert, d. h. nicht in groGerer Zahl vereinigt 
ausmiinden", auch war der chitinose Teil viel sehlanker als bei Solpuga und 
dahod-cs. Die Champagnerpf ropfenorgane biklet B e rna i d { 1895) fiir Rhagodes 
(Rhax) (ausTaschkent) ab, wo sie ihm vorherrschend zu sein sckeinen. Wahrend 
er fur dièse Organe wie Bertkau eine Ôffnung in der Eutikula nach auBen 
feststellt, blejbt es ihm zweifelhaft, ob die Flasehenorgane, die er bei Rha- 
gades mcht fand, sich ebenfalls nach auBen bffnen, ja er ist geneigt, die Eanale 
durcb eine feine Membrau gescblossen anzusehen. 

Als weitere Hautsinnesorgane mussen noeh leierfôrmige (lyriforme) 
Organe erwàhnt werden, die bei den Solifugen bei weitem nieht so zahbeich 
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und verbreitet vorkommen wie bei anderen Ordnungen der Araehnoiden. 
Nach genauestem Durclisuehen der Eutikula des Kôrpers und der GliedmaBen 
fand H ans en {1893) solche nur in zwei Gruppen an der Ventralseite des erste n 
und zweiten Oliedes der Cheliceren. Spàter glaubt Bernard (1895) bei 
Galeodes ein „isolated lyriform organ" zwisehen den Haaien der Ventralseite 
des ersten Beines (welehes Glied?) angetroffen zu haben. 

An der Unterseite des beweglichen Chelicerenfingers nahe seiner proxi- 
malen Artikulation, da, wo die abgeflachte Basis in einen scharferen Eand 
iibergeht, liegt ein geringfilgiger, scbiager Eindruck, auf dessen etwas un- 
ebenem Grund etwa flinf feine, verstreut angeordnete Kanâlehen das hier sehr 
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Abb, 158. Leierfôrmige Organe an der 
Ventralseite des laeweg lie ben Cheliceren- 
fingers von Gakodes fatidïs (Lchtat.) 
(n:ieb Hansen 1893), — l = leierformi- 
jies Organ t p = PorenbanaL 
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Abb. 159. L?icrfcirmij:€; Organe un der Ven- 
tralseite des Handteiles des ersten C bel îceren- 
glicdes vrai Balenrks jatalis (Lchtst.) (nach 
Hansen 1S93). — h = BasalteileincsHaares, 
i = leierformiges Organ, p — PorenkJLnal. 



dicke Cbitin durchsetzen (Abb. 158 u. 159). Sie sind von verschiedener GrbBe 
und etwa 10 — 15 mal so breit wie die gewohnlichen Porenkatiàle. Nach dem 
fnnerti des Gliedes zu haben dièse Kaniilchen einen kreisfôrmigen Querschnitt, 
der sich nach auBen zu immer mebr abflacht und schlieÛIich in Gestalt einer 
engen Spalte nach auflen mundet, die in ihrer Mitte eine kleine, runde Ei- 
weiterung zeigt. Hansen hait dièse Organe, deren Funktion immer noeh un- 
geklart ist. fur leierfôrmige Organe. Auch an der Ventralseite des Handteiles 
des ersten Chelicerenglîedes findet sich in der Nahe dex Artikulation zum be- 
weglichen Finger eine kleine G nippe winziger, streifenformiger Eindriicke mit 
i'twa 15 leierfôrmigen Organen verschiedener GrbBe, regelloser Anordnung, 
aber gleichen Baues wie am beweglichen Finger. Hansen entdeckte beiderlei 
Gruppen bei Galt:ode.$ arientalis S toi. in gleicher Anordnung wie bei Rhagodes 
(anmilata'!) und Ammotrecha (Cleohis) cabae Luc; sie sind an fast gleicher 
Stelle wahrscheinlich allen Solifugen eigen. 

b) Augen. 

Die Solifugen sind im Besitz zweier wohlausgebildeter Augen, der sog. 
„Hauptangen" ; auBerdem haben sie ein (oder nach Bernard 189 \ sogar zwei} 
Paar „Nebenaugen", die durchaus den Eindruck rudimentaier Organe bieten. 



1(K) 



Solifuga oder Walzenspinnen. 



Die beiden Hauplaugen sitzen unbeweglich, je eines rechts und links, auf 
einem. ebenfalls unbeweglichen Augenhugel (Tuber oculorum), (1er die Mitte 
des Frontalrandes des Propeltidiums einnimmt. Ûieser Augenhiigel, in dem 
Bernard (1895) den letzten Rest der urspriinglkshen Dorsal f lâche des ,,Kopfos" 
sieht (vgl. weiter vorn S, 104), bildet einen votn iïbrigen Propeltidiuna wohl 
abgesetzten, meist querovalen Knopf, der sich etwas iiber das Niveau des 
Propeltidiums erhebt . Seltener ist er sogar kegelartig vorgezogen (Barrvs, Rhi- 
nippus, Karsehvi, Eusîmonia) (Abb. 160, /, K, L). Frontal tràgt er meistens 
zwei starre, langere Borsten, die entweder schrâg aufwarts {Oakodes, Abb. 160, 

D, E) oder waagerecht nach vorn ge- 



—gjç~ -cV- -V-C- -mL ricQtet sind (Abb - 160 > A ' B U3W -' ; Du ~ 
A (£" ^-Tè"T^" four (1862) sah in ihnen zwei ,,anten- 



~*ï 



A 



Abb. l&O. Augenhugel vcrschiedeuer 
Solifugen-Gatfcuiigeii, und zwar von: 
Rhugod&s A = dorsal, B = latéral; Gy- 
lipptis, C = dorsal; GaleQd&ï t B = dor- 
sal und£ = latéral; B<ieaiâ+F = dorsal 
Gkwiopsis, G = dorsal und H = latéral 
Hhiiiippu&t I = dorsal und K — latéral 
Bamt& t L — dorsal; Solpu$a,M — dor 
sal und iV = lateraL 



(1862) 
nés". Ob sie als Sinneshaare innerviert 
sind und Tastfuïiktionen ausiiben, ist 
nicht bekannt; nervoseFjlementesind in 
und an ihnen nicht bekannt geworden. 
Bei den Gattungen Rhagodzs und Ver- 
wandten, bei Blossia, Ceroma, Gylippus 
usw, sind dies die einzigen Borsten des 
Augenhiigels. Bei den meisten anderen 
Gattungen stehen aufierdem kiirzere 
und meist feinere Borsten regellos auf 
der Flache des Augenhiigels verstreut 
oder in regchnâfiiger Eeihe im Bogen 
iiber jedem Auge (Solpvga, Biton, 
Daesia, Gnosippwts, Gluvia, Procleobis, Eremobateji, Karsthia, Eusîmxmia, 
Hexisopus, Chelypus usw.). Auch Rhinippus bat, entgegen der Angabe der 
Originaldiagnose, zwei, wenn auch nur sehwache Borsten auf der Spitze seines 
Kegels, wie der Typus zeigt, und ist ibm deshalb die Gattung Bamwus gleich 
zu setzen. Selten sind die Borsten auf dem Augenhugel durch weiche ,,Tuben- 
haare" ersetzt, ohne dali dann zwei von ihnen, wie es sonst die Regel ist, an 
GrôBe aus den anderen hervortreten. Diesen Tubenhaar-Besatz des Augen- 
hiigels finden wir bei der Gattung Barras und bei Ewaimonia turlcestana Krpl. 
an den. typischen Stiicken (Abb. 160, L). 

Auch die Stellung und GroGe der beiden Augen auf diesein Hiiyel ist in 
<Iea einzelnen Gattungen verscbieden. Rhagod&s hat relativ kleine Augen, 
deren Achse fast senkrecht nach oben gerichtet ist, (falf.odes, Solpu/ja und 
viele andere zeigen die Hauptaugen schrSg nach vorn-oben-aufien gerichtet, 
so daË ihre beiden Sehachsen gegenei nanti er einen Winkel von ± 90° bilden. 
Im Innern ist der Augenhugel auGer mit den jedem Auge zugehôrigen 
Geweben, denen sich feine Tracheenaste anlegen, mit lakunârem Bindegewebe 
erfûîlt, das auch ein médianes Septum zwischen den Gewebekomplexen beider 
Augen bildet. Schon Bernard (1895) hat den histologischen Bau dieser 
Augen untersucht, aber wegen mangelhaft-er Eignung seines Materials fur 
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Allgemeine Ubersicht 



der vierten Abteilung des fiinften Bandes 

Die abgeschlo5senen Teile sind slark ) | umrandet 

Die teilweïse erschienenen Teiîe sind schraffiert â;"™"",! umrandet. 

Teile, von denen noch keine Lieferungen erschienen sind, sind nicht umrandet. 



1. Buoh: PentaMomida. — Bearbeitet von Prof. Dr. R. Heymons, 

Berlin 

Das 1, Buch wird 1932 zu erscheinen beginnen 

2. Buch: PanKtpoda. — Bearbeitet von Dr. Schlottke, Rostook 

und Dr. Helfer, Berlin 

Das 2. Buch wird 1933 zu erscheinen beginnen. 



3. Buoh: Tardigrada. — Bearbeitet von Ptof, Dr. E. M arc us, 
Berlin 

S. I — VIII und 1—608 mit 398 Abbildungen und einer Farben- 
Tafel. 1929. Preia: RM. 84.- 

Das 3. Buch liegt abgeschlossen vor. 



4, bis 8. Buch: Arachnoidea. 

Allgemeine Ubersicht der Klasse. S. 1—8. 1932, 
i. Buch: Solifuga, Palpigrada. — Bearbeitet von Prof. Dr. Roewer, 
Bremen 

Bisher erschien : 1. lieferung (Solifuga). S. 9 — 160 mit 160 Abb. 
1932. 
Das i. Buch wird 1933 abgeschlossen vorliegen. 
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5. Buch : Acarina 

Das 5. Buch wird kurz nach AbschluB des 7. Bûches zu erscheinen beginnen. 

6. Buch: Çhelonethi, Pùdogona, OpUiones. — Bearbeitet von Prof. Dr. 

Roewer, Bremen 

Das 6, Buch beginnt 1932 zu erscheinen und soll 1934 abgeschlossen vorliegen. 

7. Buch: Aranea. — Bearbeitet von Prof. Dr. Roewer, Bremen 

Das 7. Buch wird 1933 zu erscheinen beginnen und soll 1935 abgeschlossen 
vorliegen. 

8. Buch: Pedipaîpi, Scorpiones. — Bearbeitet von Prof. Dr. Franz 

Werner, Wien 

Das 8. Buch beginnt 1933 zu erscheinen und soll 1934 abgeschlossen vorliegen. 



